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CONTACT
Le présent guide méthodologique est téléchargeable sur http://bee.citeo.com/
Contact i Hotline : bee@hotline-bee.fr

Ce guide a été développé par CITEO avec | dappui de Charj|l otte
Palluau de Bleu Safran.

Le guide a été édité pour la version 3.2 de BEE et mis a jour pour la version 4.1 de
 6out il
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Lexique

Dans | 6outil BEE, |l es d®f:initions suivantes son
Syst me dobéemball age

Le syst me dbéemball age déun produit pegd: compr
| 6embal |l age de | 6UVC, | 6emball age secondaire et

Emballage UVC

Sont consi d®r ®s comme des emball ages de | 6UVC
retrouvent directement chez le consommateur.

Emballage secondaire (emballage II)

Sont considérés comme des emballages secondaires dans cet outil, les emballages qui
regroupent plusieurs emballages de | 6UVC. Ces
les mains des consommateurs.

Ex : un emballage secondaire peut par exemple correspondre a des emballages de
manutenti on tels qgudune cai sse am®ricaine en
regroupement.

Emballage tertiaire (emballage IlI)

Sont considérés comme des emballages tertiaires dans cet outil, les emballages dits « de
transport ».

Ex : un emballage tertiaire peut correspondre a une palette de transport, des intercalaires
en papier placés entre chaque rangée de produits et un film de palettisation

El ®ment dbébemball age

Un ®] ®ment déemball age sdédentend danseUVBGout il

secondaire ou tertiaire qui peut sdéindividual. s
Par exemple : bouchon, ®tiquett e, pot nu (sans ®tiqu
bouteill e, fl acon, bo  t e, pochon souple é sont
Mat ®r i au ddéemball age

Une fois les éléme nt s déembal |l ages identifi ®s, |l es ma
mat ®r i aux constituant | 6® ®ment . Par exempl e

Production débun mat ®ri au

La production doéun mat ®riau repr ®s eaparirdé 6 ®t ape
matiéres premieres a transformer, cette étape mobilisant des ressources énergétiques et
générant des rejets.

Par exemple, un matériau peut consister en des granules de résines plastiques.
Transformation dbéun mat ®ri au
Les matériaux peuvent égale ment fait | 6objet dbébun proc®dA® de

Par exemple, des granules de polystyrene sont transformés en feuilles extrudées. Ces
feuilles sont ensuite utilisées pour la fabrication de pots de yaourts..

Transformation de | 6®l ®ment

(! sbagiprod®wd®€s) utilis®(s) pour aboutir 7 |6
finale.

Par exempl e, il peut sobagit déun proc®d® de t

yaourts a partir de feuilles extrudées en résine polystyréne.

Transport aval
(! s Gua gandport diw couple «produit T sy st me d 6 e wdrsalé pomtgde s
distribution. BEE ne prend en compte que la part des impacts du transport aval allouée au

syst me doébemball ages et applique pour cela une
syst me dbébemball age.
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Soucieux dbéappor t enrappaiwpérationmdl peenettantde ks aider

dans | eur d ®ooaceptian des dntba@ages, CITEO et Adelphe ont travaillé

sur | a conception et | a r®al i sati on de Il 60
Emball ages) . Cet out il e s t gramite jdesuadhérértsude mi s °
CITEO et doAdel phe ai nsi gue des entresprises
emball ages, des prestataires ou de toeute alL
conception des emballages. | | peut faciliter, d s |l a collec
déun travai l de r®fl exion et de coll aboratio

toute autre partie prenante impliquée dans la conception des emballages.
BEE a été concu de maniere aussi cohérente que possible avec la démarche

déoAnalyse du Cycle de Vie qui vi se 7 prendr
environnementaux des emballagesdepui s | 6extraction des mati
|l eur gestion en fin de vie. Léint®r°t de | 6AnN

identification des éventuels transferts de pollution entre différentes étapes du cycle de
vie ou entre différents impacts environnementaux.

Le document Principe g®n ®r aux et Cadr e m @
environnemental des produits de grande consommation de Mars 2016 (précédemment

désigné « annexe méthodologique du référentiel BP X 30-323-0 de juin 2011 relatif a

| 6af fi chage ¢ condgtitueo rum &extee detréfdrence en France dans le
domaine de | 6®val uat:iBEEH a éaement été déveatoppe tda | e
maniére a étre aussi conforme que possible a ses exigences. Si ce référentiel devait

évoluer dans le temps, BEE veillera a intégrer ces évolutions. Tout ef oi s, BEE
vocation a étre utilisé afin de produire des résultats directement utilisables en vue de

| 6affichage environnement al-¢ci poneo sua hemmuple par ce
emballage-pr odui t , ce qui ndest pas | e cas de BEE
strictement | imit® 6emball age.

I
BEE a fait | 6obj et déun travail sp®cicd i que &
travalvi sait ° | a fois | 0iddneéeddsponitdea pournadélidee s mei |
les emballages mais également le recueil de leur avis et commentaires sur la mise en

fuvre de | a m®t hodol ogi e ACV dans |l e cadre de

Léout il BEE est ®gal ement soumi s ° un proce
modifications importantes en termes de données exploitées et/ou de méthodologie

sont effectuées. Avec la diffusion de BEE V4, c 6 e s t la troisi me foi:
soumis a un processus de revue critique.

Cette revue critigue aiuxudisateusswgtie, ad tegaldae sbn ©~ g ar a
ambition (en termes dobéobjectif, do6®tapes pris
sbappuyant sur |l es meill eures donn®es di spo
procédures de calcul adaptées et conformes au Guide Méthodologique et en
respectant | es exigences des normes | SO 14040
revue critique rendu dans le cadre de ces travaux pourra également permettre
déapporter un ®cl airage compl ®ment aire aux
conduits ~ effectuer | a revue critique doune
critique est présenté dans le cadre de ce Guide Méthodologique ; il est également

disponible en téléchargement dans la section documentation de BEE.

>
(@}
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Le Guide M®thodologique de BEE vise tout do
m®t hodol ogi ques sui vies et |l es calcul s gui
®gal ement de pointer un certain nombrwede | i m
perspective critique sur les résultats obtenus avec cet outil.

Le Guide Méthodologique constitue également une premiére proposition de lignes

directrices " destinati on des prestataires (
conduites a engager destravaux dO6ACV dans | e domaine de |
Méthodologique de BEE fournit en effet un cadre de travail auquel se référer pour la
mi s e en Tuvr e déune d®mar che do®valuation
doembal |l ages.
Le service retenu pour l a r®alisation de | 6®valuatio
suivant :
«Assurer |l 6embal | age (UVC, I et 1) déune
produit »
I convient de souligner l e fait que | es
& limitent pas a sa capacité a emballer une quantité de produit donnée.
Dbautres fonctions toutes aussi i mportant
de | 6embanilvawgau et dur ®e de protection assur®
du conditionnement, de la palettisatio n , l ors de l Gutilisation,
| 6embal |l ageé BEE ne per met ni dé®valuer ni
syst me doéemball age en ce qui concerne ces d
responsabilit® de | élestfanttions atendues sontlassuréee®de f i er ¢
mani re satisfaisante par | e syst;demémddemball
dans | e cadre douconeeptid®imduchedegdd®eoonf ir mer | 6

débune d®gradation de ¢t¢es syostf onemadndceersbh aé htage
version modifiée.

Les r®sul tats de | 6®val uati on dans BEE ©pour
toujours rapportés a la quantité de produit emballée, cette quantité servant de
point de référence (appelée Unité Fonctionnelledans | e cadre de | 6 ACV)
Dans le cas de la fonction de comparaison entre plusieurs systemes
doembal |l ages qui est propos® par BEE, | es
compar ®s sur | a base déune quantit® de pro
| e cas dounparnteilden,colmbutilisateur devr a S 0O
fonctions attendues des syst mes doembal |l ag:!
niveaux de performances qu'il estime comparable ou présentant une différence
acceptable.
BEE a été d®vel opp® pour permettre | a mod®Ilisation
produits de consommation courante. 1 per met
| 6embal |l age secondaire et | 6demball age tertiai
BEE ne per mettant pas déint ®@v afr uatei omr odduw i §
déobemball age, i i mporte de souligner que cet
de certaines -caocntcieopntsi o & &ced | e s gue | 6am®Il i o
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nditionnement, | 6am®Il i oration mballagd au f onct

c
| 6augment ation de 5on taux de restitution

0
0

1.41Champ dbéapplication pertinent pour BEE
On notera que BEE est plus particulierement adapté aux

; de méme, compte tenu des scénarios de fin de vie et des regles de
recyclabilit® des emballages qui sont consi d

BEE permet en outre de modéliser :

- Systéme complet d 6 e mb a | :llea grisesen comptede | 6embal | age |
(emball age de 1 86Unit® de Vent e(entballageo mmat e
decolisage) et de | 6emball age 11 (emball age de

- Matériaux intégrant de la matiére recyclée :  a mod®Ilévakiaioni on et
débemball ages contenant un e lorguercelle-cdest mat ®r i
compatible avec les régles retenues dans le cadre méthodologique de
| 6affichage environnement al en France

- Matériaux complexes : l a mod®l i sati on a&gesfabriy@y al uat i

a partir de matériaux complexes comme un PET avec une barriere EVOH ou un
carton complexe (carton avec aluminium et film plastique) pour emballages

boisson ;

- Procédé de fabrication complexe: | a mod®l i sati on et
doembal |l a@esl gemnt déun processus: déododbubinbkif
per met de prendr e en compt e autant do®t
nécessaire ; par ailleurs, dans le cas ou les procédés de transformation ne sont
pas disponi bl es par tposibladetsaistt diraceemdntddesut i | , [
informations permettant de représenter les procédés qui sont spécifiques au
cas traité ;

- Logistigue complexe: | a mod®Il i sati on et | 6®val ua
potentiellement complexe : l 6out il per mdbt dapes®gdeet ran
que souhaité, que ces étapes concernent le transport du couple emballage-
produit, l e transport de | 6emball age UVC (

éléments constitutifs de votre systéme ou le transport des matériaux a partir

desquels ces éléments ont été produits ; par ailleurs, les différents grands

modes de transport traditionnels (a®rien,
accessi bl es;dahsalecs du Gamgpadrtirdutier BEE, permet en outre

de choisir entre différents gabarits de véhicules et de prendre en compte les

conditions plus ou moins favorables de leur remplissage.

1.42Champ doéapplication non pertinent pour BEE

A contrario, BEE ndbest pas (ou peu) adapt® po
doembpdd ou cert ai rcenseptianc:t i ons doé®co
- Optimisation de la fonction de protectionas sur ®e par | e syst me d
- Optimisation du taux de restitution du produitp ar | dembal | age UVC

- Emballages réutilisables
- Emballages compostables / méthanisables

1 Le taux de restitution du produit est le rapport entre la quantité de produit extraite de
I'emballage par le consommateur et la quantité de produit contenue dans I'emballage.
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- Cas particuliers dbébemball ages
Ces points sont détaillés dans le chapitre 1.5.

BEE a ®t ® d®vel opp® en suivant autant que pos
du Cycle de Vie et celles du cadre m®t hodol ogi que relatif ° 1 dé6af"

grande consommation de Mars 2016.

La méthodologie de BEE sa méthodologie de BEE sbdest not amment al
choix opérés dans le cadre du BP X-30-323-0 de juin 2011 en ce qui concerne les

r gles doéallocati on delss chHoi® ai®ifeffecteéés quiddifferente c y c | a ¢
notamment de ceux qui ont été réalisés dans le cadre du PEF (Product
Environnemental Footprint tel que publié le 9 avril 2013 au Journal Officiel) induisent
certaines particul arit ®s étteasauigndes®: ® vcael cuia te sotn |1qduc
du premier sous-chapitre qui suit.

Par ailleurs, le d®v el oppement déun outil do®valuation
conduit & mettre en place une approche générique, ce qui contraint a opérer des choix

sur les éléments ou les étapes qui sont pris en compte. Les simplifications qui ont été

opérées pour pouvoir développer BEE m®r i t ent ®gal ement dé°tre r
sous-chapitres qui suivent.

1510l nci dence des choi x déall ocati on des b ®
| 6®val uati on

Le recyclage constitue une ®tape interm®di ai

produ i t (fournisseur de | a mati re ° recycler)

(utilisateur de la matiére recyclée) : le recyclage et les bénéfices que cette action peut

g®n ®r er ne peuvent egxui 6si titeun yfougris€elr dec roatiédei & | o n
recycler et, en aval, un utilisateur de matiére recyclée.

La question de savoir a quel cycle de vie i | convient doéoall ouer I
recyclage entre le cycle de vie fournisseur de la matiére a recycler et le cycle de vie

utilisateur de la matiére recyclée se pose alors. Plusieurs approches peuvent étre
envisagées pour répondre a cette question et notamment :

¢ Al location de | 6int®gralit® des b®n®f i ce:
allant en recyclage ;

¢ All ocation de | 6i nt ®moduatlqui utitse deelss matie@n ®f i c e ¢
recyclée ;

¢ Partage des bénéfices (par exemple 50/50) entre les produits qui génére les
déchets allant en recyclage et le produit qui utilise la matiere recyclée.

Une pr®occupation m®t hodol ogi qamgronnenmeptader t ant e
consiste a de ne pas effectuer de double-c o mpt age des b®n®fices en
| bgvealtagdiste = ne pas attribuer 1 6int®gralit® c
de mati re ° recycler et 7 | 6utilisateur de m

Concernant cette question méthodologique, le PEF (version 6.2 de juin 2017) et le
cadre m®t hodol ogique relatif - | 6affichage d
Mars 2016 ont opéré des choix différents :

¢ Dans le PEF version 6.2 de juin 2017 les bénéfices du recyclage sont
systématiquement partagés selon des modalités 20/80, 50/50 ou 80/20 entre le
produit qui fournit la matiére a recycler et le produit qui utilise la matiére
recyclée ;

Guidem®t hodol ogi quevdde | dout il BEE. Mai 2019 - page 9



¢ Danslecadre m®t hodol ogi que rpeotuitst defgrande | 6af f i
consommation de Mars 2016, les bénéfices sont partagés a 50/50 entre le
produit qui fournit la matiere a recycler et le produit qui utilise la matiére
recyclée dans le cas des plastiques et ils sont alloués & 100 % au produit qui
fournit |1 a mati re "’ recycler pour | es autre

[ 6al umi ni um, | e -carters.r e et | es papiers

¢ Le bilan environnemental de I'étape de production d'un emballage constitué
d'acier, d'aluminium, de verre ou de papiers/cartons est identigue que ces
matériaux soient constitués de matiére vierge/primaire ou de matiére recyclée :
ainsi, s i | 6 ibnnde Ragigrearecyclée dans un produit correspond a un levier
déo®coconception effectif, |l e concepteur dbé
rendre compte via le calcul du bilan environnemental de son emballage dans le
cas de ces matériaux ;

¢ Dans la mesure ou il advient pour le papier carton, que pour un service rendu

i dentique, |l utilisation de mati re recyc
poids de | demball age en comparaison doéune
partir de matiére vierge/primaire, | e bil an environnement al
intégrant de la matiére recyclée peut apparaitre comme moins bon que le bilan
environnement al de | 6embal | ag/primair@al i s® ~ p
152l ndi cateurs doéi mpacts environnement aux
Unedeslimitesde tbbuau regard de | a mise en Tuvre d
|l iste des impacts environnement:aulxébuqguil i fs@ante u
not amment pas la poesst bihst @mpd®val comme | 6«
ressources minérales, xlydbdoat i on photochi mique ainsi qgue |
impacts peuvent péav®Nnent s pour | e syst me ddéem
modeéliser.
Conf or m®ment " une d®mar che ACV, BEE per met
d®pl acements de pollution qui pourraient °tr
conception ; toutefois cette identification est nécessairement restreinte au panel
doéi mpact compger:i ssien dout il peut permettre doider
| 6ef f et de serre 7 | 6eutrophisation, i ndéest
cas doéune pollution qui basculerait de | 6effe

1.5.3.Périmetre : emballage uniquement

BEE se | imite 7 | 6®valuation du syst me doem
produit emballé : de ce fait BEE nbest p ade ceaanaspt ® p 0
acti onsonekti®gqai viseraient des fonctions de | 6
- Optimisation de la fonction de protection assurée par le systeme
ddéembal:l apgaer mi l es multiples fonctions dol
protection est souvent présente. | | est ° noter que BEE perm
mod®l i ser et dé®valuer des emball ages qui
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différent ; toutefois, il ne permet pas de modéliser les gains environnementaux
qui seraient apportés par la diminution des pertes de produit du fait de cette
meilleure protection (BEE ne permettant pas de modéliser le produit, il ne
permet pas de modéliser des gains associés a une diminution des pertes de

produit).

- Optimisation du taux de restitution du produitp ar | 6 embvCl leage U
taux de restitution dbéun emball age &est un
du point de vue du consommateur mais €également du point de vue
environnemental. Dans |l a mesure 0% BEE noda
il ne permet pas de modéliser et de rendre compte les gains environnementaux
potentiels qui seraient apport®s par un erm
optimisé.

1.5.4.Cas particulier des emballages réutilisables, compostables, méthanisables

- Emballages réutilisables : en dehors du <cas-repharget i cul i e
BEE ne per met pas do6o®valuer | 0int®r°t env
embal | ageslite dec dvrapsrer les impacts liés au choix de solutions
doemball ages r®utili sabilemss pdabde nmbaapl ploargte s~

unique ; en effet, BEE ne permet pas de prendre en compte les étapes
spécifigues aux emballages réutilisables (reverse logistique, réparation,
| avageé) .

- Emballages compostables / méthanisables: le compostage et Ila
méthanisation ne s ont aujourdodhui pas pris en <co
techniques de traitement en fin de vi e
développées et peu pertinentes pour les emballages.

- Cas particulier:s ckkbeambanlsl aegrebsal | agelass peuver
ou i mpossibles ™ mod®liser dans BEE compte
correspondants danstt édowWthiill l ustr atde on, BE
résines plastiques hydrosolubles. La base de données de BEE a vocation a
sdbenrichir aps; cesUur sundunatte®mi au sdav re i mg
quobi l ndbest pas pr ®sent dans | 6outil, noh

via la hotline de BEE.

1.5.5.Critere de coupure et étapes négligées

Les indicateurs doéi mpact e x pld BEEbn®Pau prdatables | a b a
été calculés sous Simapro ; les calculs de ces indicateurs ont été effectués en excluant
systématiquement les infrastructures.

Par ailleurs, il importe de souligner que certains composants ou certaines étapes ont

en outre été négligées et ne sont pas prises en canepte dan
emballages des emballages, la fin de vie des chutes de transformation, | 6 ®t ape de
conditionnement, le transport du couple produit/emballé par le consommateur apres

son achat, | ai prh.asled wWtdiultiidatseaur doit garder ¢
|l ors de | 6dut i Icéesscantpaosants oudces éBEeE peuvent mériter d &re

prises en compte dans | e -cormaptioeapmidondieear is® mar c h e
constituent autant de zones de progrés potentiels.

Dans | e cas dbébune ACV, | e choi x des ®t ape
éventuellement négligés sont effectués en ayant une connaissance détaillée du

systeme étudié ; | a v ®r i tritereade icaupuredémet en outre de montrer
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gue les aspects non pris en compte ne participent que de maniére marginale au bilan
de ce syst me. Dans | e cadr e du d®vel opp
environnemental tel que BEE, la nécessité de mettre en place une approche
générique, applicable a tous les emballages, contraint & opérer des choix a priori sur
les éléments ou les étapes qui sont pris en compte ou non dans le champ de

| 6®val uation. De ce fait, m° me Si ces simpli:
plusieu r s ann®es doexpertise en mati r e do®va
emballages, il pourrait apparaitre que, dans certains cas particuliers les étapes ou les
composants n®glig®s par BEE sont susceptibles
dans le bilan environnemental d e | 6 e mibank teacgse BEE se révélerait peu
adapt® pour | 6 ®xcanteptiant deotels emballagess @l cserait alors
pr ®f ®r abl e pour | 6util i sat e-ooncepsiomde doresalider de s a
son approche parlamise en Tuvre doébune ®tude db6Analyse d

a son emballage.

1.5.6.Qualité des données
Les données disponibles pour la modélisation peuvent également

constituer wune | imite dans | 6®valuation e
— doembal | ageecrBBER:|les doAnées velatives aux matériaux et aux
proc®d®s de transformation | es plus courants

les données relatives aux transports ou a la fin de vie sont relativement robustes et,

dans tous les cas, constituent les meilleures données actuellement disponibles. En

revanche, certaines données, comme les données relatives aux encres, aux colles ou

a certains additifs sont plus fragiles (du fait de leur ancienneté, de leur représentativité,

du fait gubelnlseés uioneé s ®p &r c &pr@insomaiénaaxt auo n é )

certaines ®tapes ne pourront enfin pas °tre n
I

avec une grande incertitude, du fait de | 6 a
i mporte donc gquteat il om sddadse rl @xwliptl ati s, l Gutil i si
les différences de robustesses relatives aux données de BEE ainsi que les

simplifications quéi/l a pu op®rer dans | a mc

compte tenu des données disponiblesdans| 6 ou't i |

/A De mani re g®n®ral e, l a qualit® de | 6®vall
M3 obtenue avec BEE dépend :

1 Des choix méthodologiques et des bases de données exploitées pour la

construction de | dout il
1 De laqualité du travail de modélisation effectu®e par | 6utilisateur
de |l a qualit® des donn®es qubil a saisi

157Compar ai son de plusieurs syst mes dbébemball

N Looutil BEE comporte wune section permetta
0, syst mes doemball ages diff @lusewds systtmédsa ¢ omp
~ dodoembal | ag e ssietseulemén®sgles salutioas comparées présentent

des performances ®quivalentes sur l es fonctic
Ces fonctions peuvent étre nombreuses (quantité de produit emballé, niveau et durée

de protection assur ®s, ergonomi e de | 6emball
palettisation, |l or s de | 6ut i i sat BBEnnpe qual.i

I
per mettant pas de restituer | es performances
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différentes fonct i ons, i appartient : | Gutilisateur
satisfaites de mani re ®quivalente par | es sy
Des écarts faibles (< 15 %) entre systemes trés différents ne peuvent étre considérés

comme significatifs. Il estraisonnabl e ddanal yser dans | e d®ta

pour pouvoir conclure a une différence significative.

La qualité des saisies de chaque projet doit étre la plus équivalente possible. Si

pour un projet vous avez opté pour des données de transformation par défaut, tandis

que pour un autre vous avez choisi des données industrielles, alors soyez vigilant si

cette étape génere des écarts: celapeut-°t re d3% ° un choi xmasp®ci f i
cela peut étre également généré par une moindre qualité des données par défaut (plus

anciennes, moins performantes que les données réelles a priori).

Léanal yse criti gqeuset dre®c ers®sauilrteatasv ant do®t abl i
ceci en raison des limites précédemment exposées, mais aussi parce que BEE reflete

l a qualit® de mod®I i sataétque lecenraud ue daisies poatr | d ut |
toujours possibles ! Par exempl e, il faut bien sbassurer
(projet A) a un scenario B (projet B) se fait & étape de conditionnement équivalente, car

BEE ne permet pas de modéliser cette étape. S | |l e choix doébun emball a

mode de conditionnement (taux de perte emballage ou produit modifiés), ou les
pratigqgues oo Yttialuixs adtei restituti on, C) ceci
BEE.

Lors débune comparaison ®tape par ®tape, il f
transports sont bien renseign®s aux m°mes e
comparés.

a
n
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161l ndi cateurs de flux et déi mpacts environn

BEE
BEE permet dé®valuer | es indicateurs de fl ux
- Contribution 7 | 6eff et de serre

- Acidification atmosphérique ;
- Empreinte eau :
o Consommatioon dobeau
o Eutrophisation ;
- Consommation do®nergie primaire

La consommation dobébeau est Rvato®eeflans ekl &€ a
retenue dans le cadre de la comparaison du fait de son manque de robustesse.

Lechoi x et | 6ut i | i s atsonbdétailldsedans le shapitre2i3. c at eur s
1 est I mportant de souligner que | 6embal
débautres iIimpacts que c @uwdation@howohindquaelans BE

et écotoxicité notamment). Dans le cas d'une comparaison entre deux
emballages, les résultats des indicateurs pris en compte dans BEE et les
résultats d'autres indicateurs environnementaux pourraient ne pas étre en faveur
de la méme solution d'emballages”. .

Les impacts environnementaux qui sont évalués dans BEE, de méme
que dans les Analyses du Cycle de Vie, sont des impacts potentiels.

1.6.2.Indicateurs d 6 ®-cooception pris en compte dans BEE

Outre |l es indicateurs de flux et doi mpacts en
per met do®vadueat alerss suppl ®ment aires suscept
une d®mar ectneeptidord:®c o

- Taux de recyclage de | 6emball age UVC d®t ai
- Taux de recyclage de | 6emball age UVC, 1 e
- Taux de valorisation @®WEilg®Bti que de | 6emba
- Taux dbéemball age non valoris® de | 6emball a
Des messages dobalerte ou de conseils portant
de son emball age UVC sont ®gal ement restitu®s
Ces régles sont identiques ~ cel l es qui sont wtipdmesd®es dan
tester | a recyclabilit® déun emball age
(http://tree.citeo.com/).
Des Conditions &®n®nabhesompdgneéns | dopat i |, et
chacun des wutilisateurs ayant cr ®® .uEfles compt e

fixent notamment certaines conditions doutil]i
produites par BEE. Les CGU sont consultables a tout moment sur BEE
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2.1.1.Méthodologie d6 An a | y €yele de Vie

L 6 a n a luywle dediie est une méthode normalisée au niveau international (ISO

14040 :2006 et ISO 14044 :2006) q u i p er me timphdis@avadnnementauk e s
potentiels d 6un service ou doéoun produit depuis | 6e:
n®cessaires ~ son ®I| eshotaiemantemfinfdewse.qu daux il i
La méthode consiste a réaliser le bilan exhaustif des consommations de ressources
naturelles et doé®nergie et des ®mi ssions dans
de | 6ensembl enédessairespr ae®d ®d ux de mati res prer
pr ®l ev®s et rej et ®s chiheaunesdes|étames sont ensuitanagrégean t
pouréval uer des indsoatkbedesvddbompament .

Léint ®r °t de cette approche r®side dans | e f
environnement al de diff®rentes <SLplacamentsidens et
pollution débun milieu naturel vers un autre o
autre.

21.2M®t hodol ogi e de | 6outil BEE

2.1.2.1. Positionnement de BEE par rapport =~ |6

La construction de BEE a été réalisée en conformité avec les exigences des

normes ISO 14040 : 2006 et ISO 14044 : 2006 e t sel on | 6®t at de | 6a
d6ACV L6®valuati on est par aill eurs condui
attributionnelle. Tou t e f atilisation H&OBEEsurun cas doéapplicati on
permet pas de garantir la conformité des travaux ainsi réalisés sur ce cas avec

les exigences de ces normes.

En effet|, une ®tude dO6ACV peut °tre d®crite
| 6arti:cul ati on

1) Déune d e précise ded atapes qui constituent le cycle de vie du produit

gubdon cherche |"es®vdadure®e s déactivit® et
chacune de ces étapes devant étre quantifiées et documentées/justifiées ;
2) De |l a mise en Tuvre dounettanp deopasses sle lale cal ¢

description précédente de ces étapes a une évaluation des impacts
environnementaux ;

3)y Dbune interpr®tation des r®sul tats ainsi
sensibilité réalisées sur ces résultats.

BEE est & méme de facilterlar ®al i sati on dobéune ®tude dO6ACV i
déembal l ages dans | a mesur een étaht cBritoEne puxe nd e n
exigences des normes ACV,  a mi se en Tuvre du process de
démarche ACV. Toutefois, la conduite de la description du cycle de vie du systéme
déemball ages et | a condui te de | 6interpr ®t a
responsabilit® 6due ilpéutstair réalistastcesetapes en conformité

avec les exigences des normes ISO 14040 : 2006 et ISO 14044 : 2006 ou au contraire
en ayant effectué des choix qui seraient jugés contraires aux exigences de ces

normes.

Si un util i sateur souhaite sbdébassurer de | a ¢
travaux quobi l a r®alis®s awaevueREIfye de ses devr a
travaux.
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Pour pouvoir proc®der ° une revue <critique,
sous sa responsabilité une documentation propre a satisfaire ce processus de revue
critique ; cette documentation pourra notamment rassembler :

- Le rapport méthodologique de BEE incluant la revue critique de cette
méthodologie ;

- Le mode de collecte et les hypothéses relatives aux données saisies par
| 6utili sateur dans BEE ;

- Les données effectivement saisies dans BEE et les résultats obtenus ;

- Les analyses de sensibilité effectuées afin de tester la robustesse des
résultats ;

- Lointerpr®tation des r®sul tats et des a
différentes limites des travaux.

Pour plus doéinformati ons saiconsuttee lespnormeseéSOs us n o6 |
14040 : 2006 et ISO 14044 : 2006. Vous pouvez également solliciter la Hotline ou vous

rapprocher de votre interlocuteur CITEO habituel : ce dernier pourra vous fournir plus

déi nformations sur | a nat umoed ed ddubncer gaeav s@t icao
documents pr ®paratoiresé.

2.1.2.2. Positionnement de BEE par rapport =~ |6
Le cadre m®t hodologiqgue de | d6affichage envir
consommation constitue un texte de référence en France dans le domaine de
| 6®valuation environnemental e, BEE a ®t ® d®ve

gue possible aux exigences de ce référentiel.

¢ Léaffichage environnement al -prpdaitraioe queur | e
BEE ne concerne ;que | 6emball age

¢ BEE exploite une base de données qui a été mise en place par CITEO en
exploitant les meilleures données disponibles ; parallelement, une base de
donn®es d®di ®e "~ | 6af & étécdévelgppéepavi I 6;)Ade ment
ces deux bases de données ne sont pas nécessairement équivalentes ;

¢ La liste des indicateurs retenusdans | e cadre de | 6affich
est align®e sur | es r elesachoix affeddugéstdans BEE d e |
en ter mes déindicateurs p euvle méthodp ar f oi s
sélectionnée dans BEE pour évaluer | 6 e ut r o mifieresda teileoretenue
dans | e cadr g dBeEE oOnaef fpiecrhneegte pas non pl us ¢
écotoxiques (d 6autr es i mp aalrs que &g immpaetsnpeuven) étre
retenusdans | e cadre de | 6affichage environne.

a
o
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La figure ci-dessous schématise le cycle de viedusy st  me

d & eembtapksl a g e

signalées en gris et entourées de pointillées ne sont pas prises en compte dans

| 6®val uati on etellevqgue contuitedas BEEa | e
r r -
3| omm=l - o=
= roduction  Transformation
- ‘;‘96 du matériau du rnnthriau __Trnspont
E = | A-Delap dlal lu matériau 1 ] |
E Transformation Transport
5 .
b del
o Transh - B - De la fabrication & la livraison
F ! de I'élément 1
du matériau du matériau Transport
[&] . i la i "
3 A-Delap dla n
: e
£ mrmmmmomeees Transport
E --3!
% L|E.| 1 C - De la constitution 4 la livraison
E Production  Transformation ... . de lemballage UVC
3 du matériau du materiau po
21 A-Delap dlal u —
o
= Transformation
3 de I'élé Transport
LE o= EEpe ] B - De la fabrication & la livraison e
fi ion T de l'dlément k
dumatériau  du matériau b Transport
A = De la production & la livraison du matériau n

Figure 1:
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2.2.1.Descriptiondusy st me dobéemball age

Le syst me d o primmkradorhpéegdans BEE est constitué de trois grandes
cat ®gories :déoemball age

- L oéndballage UVC (Unité de Vente Consommateur ; il correspond |
des emballages que ot rétrouvera chez le consommateur) ;

- L émballage Il (emballage de colisage) ;
- L émballage lll (emballage de transport).

. B 1 Figure 2 : Schéma structurel de la
5 = — :L modélisation du systéme d'emballage
§ g Chacune de ces cat ®gori es

§ . Bt (v, Il et lll) peut étre modélisée dans BEE

R S mi . A

ulj.E-mk par |l a s®rie do®l ®ments dont

Lébutilisateur de BUEaBt peut
':;,f , W m dd@ements g uldlé souhaite par catégorie
2 E.E-mk déoemball age. )
= § 3 Par exempl e, |l 6embal |l age UV
B £ . I =1 yaourts pourra étre représenté par la liste des
= s . s m - éléments suivants : 6 pots en polystyréne, 6
a R opercules en papier plastifié, 6 étiquettes en
_ 0 = papier imprimé collées sur les pots et 1
5.; mi cavalier en cart dmpoumalt at . Lo
« = B me e tre constitu® doune cai s
= % . IégmpaIIIUﬁgee pal etten et do
£ . 3 mi polyéthylene.

w I m<  Chacun des éléments entrant dans la
constitution de | d6emball age peut °tre d®crit
compos®. Léutil i sat e uautandde mBtdigix paeédementngoudd® I1i sl eer
souhaite.

Par exemple, les pots de yaourt sont constitués de polystyréne ; les étiquettes
entourant | es pots sont constitu®es de papier

La multiplicité des matériaux qui peut étre prise en compte pour un seul élément
permet de représenter des matériaux complexes (par exemple la brique qui est
constitu®e dobébun m®l ange de <carton, de plasti
prendre en compte les barrieres, les colles, les encres ou tout autre additif,
susceptibles déenhrewu Hansi hatfabrdbéahni &l ®men

2.2.2.Délimitation des frontiéres du systéme

2.2.2.1. Etapes du cycle de vie prises en compte dans le périmétre de
| 6®val uati on

Les grandes étapes relatives au cycle deviedusy st me d 6somhpradslerna g e
compte dans | e cadre de | 6®valuati on

- Les étapes de production des matériaux ;
- Les étapes de transformation des matériaux et des éléments ;

- Les différentes étapes de transport amont et aval ;
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- La f

i n de

Vi e

du

syst m

e débemball age.

Le tableau ci-dessous précise les différentes étapes du cycle de vie qui sont
potentiellement prises en compte :

Composants
du systeme
déemball

Emb. UVC

Eléments de
|l 6UVC

Matériaux
des éléments
de | 6UV

Emb. 1l

Eléments de
| 6 e mbal

Matériaux
des éléments
de

| 6embal

Emb. 11l

Eléments de
| 6e mbal

Matériaux
des éléments
de

| 6embal

Etapes

Production
des matériaux

Production
des matériaux

Production
des matériaux

prises

en

Transformation
des éléments

Transformation
des matériaux

Transformation
des éléments

Transformation
des matériaux

Transformation
des éléments

Transformation
des matériaux

Tableau 1 - Etapes du cycle de vie du

prises en compte dans BEE

LO®t ape

decprodapbndn” I

compt e

Transport de
|l 6UVC

Transport des
éléments

Transport des
matériaux

Transport de
| 6embal

Transport des
éléments

Transport des
matériaux

Transport de
| 6embal

Transport des
éléments

Transport des
matériaux

dans | 6®valuati o

Contribution

de

| 6 embal Findeviedu
lors du systeme
transportdu ' d 6 e mb al
produit

emballé

systeme d'emballages potentiellement

éventuellement un 1" niveau de transformation).
Elle concerne uniqguement la production des différents matériaux entrant dans la

constit
not amme
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L 6 ®t a pransfodnation peut concerner les matériaux et/ou les éléments ; | 6une ou
| 6autre ou |l es deux pouvant intervenir dans |
Par exemple dans | e c a sla nhtiere plastiqberserg exttudée o mp | e x

sous forme de film, ce qui constitue une étape de fabrication/transformation du
matériau, puis associée avec un film en aluminium et une feuille de carton ;

| 6association du film plastique avec un film
formation de la brique en tant que telle & partir de cette feuille complexe constituent
des étapes de transformationd e | 6 ®1 ®me n't

Pl usi eurs ®tapes de transport ont ®t® d®&finie
bonne représentativité du systeme. On distingue :

- Le transport amont des différents matériaux constitutifs des éléments qui

composent les emballages UVC, Il et Ill. Il correspond a la livraison des
matériaux semi-f i ni' s jusqubdau site de fabrication
|l ivraison de feuille doacier sur | e site d
- Le transport amont des éléments constitutifs des emballages UVC, Il et IlI. 1l
correspond ° la |ivraison des diff ®rents
jusqudau | ieu de fabri caltoudli pad exemplela e mb al
livraison des diffetre nt s ®| ®ment s constitutifs dobéune g
pour | e cas de | 6assemb]lage dbébun flacon de
- Letransport amont des emballages UVC, Il et lll. Il correspond a la livraison

de ces différents emballages sur le site de conditionnement du produit depuis le
fournisseur (par exemple la livraison des canettes en acier, des cartons et du
film de fardelage sur |l e sitp de condition

- Le transport aval lorsque le produit final est conditionné dans son emballage
UVC, son emballage Il et son emballage lll. Il correspond au transport effectué
depuis le lieu de conditionnement vers le lieu de distribution ; néanmoins, seuls
les distributeurs sont aptes a modéliser le transport de leur plate-forme
jusqudaux magasins.
En fonction du syst me dbéawmbaél aged sO6i nt ®r esse, tout
transport ne sont pas forcément présentes, ni significatives sur les résultats. Il existe
par exemple des conditionneurs qui réalisent directement la fabrication de leurs

emballages sur le site de conditionnement ; dans ce cas précis, i | nbest pas ut
di stinguer une ®tape de transport amont de | 0
des matériaux constitutifs d e | 0 ®;lle@ameport amont peut-&tre représentée par la

seule étape de transport des matériaux (par exemple des granulés de PET directement

livrés au conditionneur qui réalise la préforme, | 6i nj ect i on ) aeéc uhee souf
distance qui correspond a la distance entre le lieu de fabrication des matériaux et le

lieu de conditionnement.

L6introducti on démpescdestransports fofder enncermia degré de
soupl esse au niveau des informations que | 6ut

1 est de | a responsabilit® de | 6utirdhé sateur
déinformations (en amont ou edahaina bgistiqued e s a
fournisseurs/sous-traitants) afin que la phase de transport soit réellement
représentative des distances parcourues parsonsy st me dobéembal |l age.
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Exemple : Si le site de production integre la fabrication du pot de yaourt et son
conditionnement, alors il convient de prendre en compte le transport des feuilles de
polystyréne (PS).

Lbutilisateur doit tenter de r eiancougueaformeu s qu d au
qui correspond a la forme du matériau telle que priseen compte dans | 6inv
producti on du mat ®r i au correspondant (par e
fabrication des feuilles en acier )deaaforme | e c acs

de chacun des mat®riaux pris en clempppre dans
complémentaire sur les données de BEE et est reportée dans la dénomination des
mat ®r i aux appelgrasulés g aftbre b, & feuille » ekc.). ( ¢

Bien que le transport joue rarement de maniére significative sur les résultats, lors de la
comparaison de deux syst mes d o6 e mb al |da\gider a étre relaiivemdnte n t
homogéne dans la description réalisée des deux systémes.

Exemple : Si | o souhaite comparer un projet dans lequel le site de production intégre

|l a fabrication du pot de yaourt et un projet
pas la fabrication des pots, il faut veiller a étre cohérent sur les étapes de transport

prises en compte (soit la livraison des feuilles de PS est intégrée dans les deux cas,

soit elle est exclue dans les deux cas).

Lafindeviedusyst me doesntbal ha@er ®e | 6®val uati on
L6®val uati on defectuéeten tenan®riotanprent eospte :

- Des performances de la collecte séparée en France pour chaque type de
d®chets dbéepmball ages

- Du respect ou non des r gles de recycl abi
®l ®ments constitut i(Ef.sAnndxe 1 ftelatigesbua tedles dee UV C
recyclabilité);aucune r gle de recyclabilit® noest
" ;

- Du bilan environnemental unitaire de la valorisation énergétique (incinération ou
valorisation CSR en cimenterie), de la mise en décharge ou du recyclage des
mat ®r i aux constitutifs de | 6emball age.

Casdel 6 e mbalUMCage

La figure ci-dessous récapitule les étapes prises en compte pour établir la modélisation
de |Ia fin de vie doédun emballage UVC.

—~

Emballages

I
W ey W G

MY ey .

1 [ I I . .

| Décharge | i l Figure 3: Systeme

1 | I | A

1 ! I I Surtri et/ou | Valorisation Production des d oem b a I I a g e e t
I Collecte Transfert Tri préparation ou matériaux étapes du CyCIe de

| - . ‘ CSR . élimination 1~ vierges . <

@Gestion des refus du tri : incinération / décharge vie d u SySteme

@Gestion des refus du surtri et/ou préparation CSR : incinération / décharge d 6 em b a | | a g e p r |
@Valorisation des machefers d’'incinération (acier / aluminium) en com pte
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Le bilan de | a fin de vie dbéun emball aige UVC <cor
1. De la part de cet emballage qui est trié et orienté en recyclage : composante
(Ern-Evn)
2. De la part de cet emballage qui est trié et orienté en valorisation énergétique en
sortie de centre de tri : composante Eve,
3. De la part de cet emballage qui est non trié et orienté en incinération :
composante incinération de Eds
4. De la part de cet emballage qui est non trié et orienté en décharge :
composante décharge de Eds

La combinaison de ces différents bilans est réalisée dans BEE en tenant compte des
taux de recyclage technique, des taux de valorisation énergétique en sortie de centre

de tri, et des taux doéincin®ration et de mi
mat ®r i aux. de | 6UVC
Pour | a part de | 6embal |l age qui est ®vent u
comptabilisés :

- La collecte s®par ®e des d®chets dbéemball ag

- Letriencentredetri;

- Le transport entre le centre de tri et le régénérateur ;
- Larégénération ;

- Les impacts évités par les matériaux régénéreés.

Ce p®rim tre per met de d®t er mi ner | es donne
différentiel entre le bilande pr oducti on déun mat ®ri au recycl
déun mat ®vrpringame : v iceOregd | a (Es-Bvihp ogsuabnotne r et r ouve d

formules explicitées dans le Guide méthodologique.

Le terme Er, correspond a la somme des impacts générés par la collecte, le tri, le
transport et la régénération.

Le terme Ev, correspond au bilan du matériau vierge/primaire dont la production a été
évitée du fait de la quantité de matériau qui a été régénéré : cette quantité dépend a la
fois du rendement de régénération et du taux de substitution entre le matériau
régéneré et le matériau vierge/primaire.
Pour | a phaltage qu est éleatecliement orientée en valorisation énergétique
sont comptabilisés :

- La collecte s®par ®e des d®chets dbéemball ag
Le tri en centre de tri ;
Pour la fraction orientée en centre de préparation de CSR :

o Le transport entre le centre de tri et le centre de préparation de CSR

0 La préparation en centre de préparation de CSR ;

0 Le transport du centre de préparation de CSR vers un cimentier ou un
centre dbébenfoui ssement

o Les impacts de | a combustion en ciment e
0 Lesimpacts évités par la valorisation énergétique en cimenterie

Pour la fraction non orientée en centre de préparation de CSR :

o Le transport entre | e centre de tori
déoenf oui;ssement

0 Les impacts de la combustion en incinérateuroudel 6 enf oui;ssement
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o Les impacts ®vit®s par | a valorisation

Cette valorisation ®nerg®tique sobapplique au>
| 6objet dobéun recycl age.
L a part de | 6embal |l age g u i lagen dueentvalopsatisn or i e n:

énergétique est prise en charge dans le flux des ordures ménageéres résiduelles qui
sont traitées pour partie en incinération et pour partie en décharge. Pour cette part
prise en charge dans les ordures ménageres résiduelles sont comptabilisées :

¢ Lacollecte séparée des ordures ménageéres résiduelles ;

¢ La d®charge ° hauteur du taux de mise en
du taux doéincin®ration.
Dans | e cas de | 6incin®ration, une pfameg i e de
électrique et sous forme thermique. Les impacts évités par cette valorisation sont pris
en compte dans |l e bilan de | 6incin®ration.
Dans | e cas de | a mise en d®charge, i arrive
déchets soit valorisée. Cette valorisation reste marginale ; ell e nda pas O®t®

compte dans la modélisation.
Cas des emballages Il et 11l

Le m°me mod |l e g®n®r al déo®valuation de |l a fin
des emballages secondaire et tertiaire. La seule différence par rapport au cas de

| 6emball age UVC tient 7 1l a val eudangslleceassdeaux de
| 6embal |l age secondaire et tertiaire |l es taux
di ff rent des taux de recydVa@age technique con
Le mod | e g®n®r al do®valuation de Il a fin de

« déchet ménager » dans la mesure ou sont considérées des étapes de collecte
séparée et de tri en centre de tri pour les flux qui sont recyclés et une étape de collecte
de type ordures ménageéres résiduelles pour les flux qui ne sont pas recyclés. En toute
rigueur, ces étapes de collecte et de tri éventuelles se déroulent différemment pour les
emballages secondaires et tertiaires qui sont des emballages industriels.

Compte tenu de la structure de la base de données qui est exploitée dans BEE, il

n6®t ait pas possible de construire des mod | e
¢ Un bilan de recyclage sp®cifique ~ | demba
recyclage spécifiqueauxe mbal | ages secondaire et terti a
¢ Un bilan de mise en d®charge (incin®rati
ddébune part et un bilan de mise en d®cha
emball ages secondaire et tertiaire dbéautre
Il importe t out ef oi s de souligner gue | es ®tapes |
importance tres secondaire dans le bilan du recyclage ou dans le bilan de la mise en
d®charge et de | 0incin®ration. Léoapproxi mati o
a fait acceptable. Par ailleurs, les emballages industriels se présentent généralement
sous des flux moins complexes que |l e flux i ss
peut sb6éav®rer plus | ®ger que cel ui des emball

| dpaogimation réalisée dans BEE apparait conservative

2.2.2.2.  Etapes non prises en compte dans le périmetredel 6 ®v al uati on

Certaines étapes du cycle de vie n'ont pas été prises en compte dans BEE, notamment
le conditionnement. Par ailleurs, certains éléments ont été négligés, notamment les
emballages des emballages. Ces simplifications peuvent conduire a modifier la valeur
des i mpact s cal cul ®s par | &2 compataisons tentrad e man i
plusieurs sol ut i &er ghoixddee rétaped Inéylgées .dans BEE
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sbexpliquent ° |l a fois par expbeesce (parexempe®a at i ons
fait de négliger les emballages des emballages) mais également sur des
considérations pratiques relatives a la disponibilité des données, que ces données se

référent aux impacts environnementaux ou aux informations devant étre complétées

par | outilisateur.

La phase de transport apreés la plate-forme de distributionn 6 est pas pri se
compte en tant (u elLedcaerdctérestigueade settd étapelsani |

souvent m®connues par | e producteulest( sauf s
toutefois possibled 6 appr oxi mer son bilan en mod®Il i san
forme de distributon et | e poi nt de trangparttdecouplens | 6 ®t ap

emballage-produit.

- La phase de transport aprés la vente au consommateur n 6 est rispa&ms p

compte ; elle n'est pas non plus directement intégrée dans le périmétre de calcul

défini pour l'affichage environnemental des produits de grande consommation?. Il
ndbexiste pas " | 6heur e actuell e de sc®nar
représenter cette étape qui dépend étroitement du comportement du
consommateur et encore moins sur la facon dont une partie des impacts de ce
transport doi t °tre attribu®e au(x)En produi
revanche, cette étape peut avoir une contribution importante dans le bilan
environnemental final.

- L6®t ape de <conditiondament 6amb aptridaadgusst UV C
emballages Il et Il n6 e st pas pr i €aite &ape peud awpit ene
contribution plus ou moins importante sur le bilan environnemental global en

fonctiondu tauxderebutset de | 6i mpact environ Defatent al [
de la forme spécifique des emballages, des matériaux dont ils sont constitués, de
| 6organi sati on edxessy srha anteisn edsbée mbal | ages peuve

taux de rebuts différents lors du conditionnement d 6 u n m° me per odui t .
diminution du taux de rebuts implique de devoir fabriquer moins de produit et/ou

d 6 e mb a(ktltraiter enoins de déchets) pour pouvoir délivrer un méme niveau de

service (quantité finale de produit emballée), ce qui tend a améliorer le bilan
environnement al gui est as<fetit® ®Wapgshome p
prise en compte dans BEE car il conviendrait de pouvoir disposer du bilan
environnemental du produit pour rendre compte de sa contribution
environnementale a sa juste valeur.

- Les pertes de produit généréespar | es performances de | 6er
de protection lors de la distribution (pertes lors de la logistique et pertes en
magasin) n 6 ont pas ®t ® p.rhOesem® meen qecuoemppeur | 6 ®
conditionnement, cette ®tape néda pas ®t ®

2l QAYF2NYEFGA2Y NBfFGADBS | dzE A Y LI Celsdr le RadzdeR S LI | O
@SyiGS Rdz LINPRdAzZAG yQSad LI a RANBOGSYSyd Ayids3
information peut étre déportée et mise a disposition du consommatfur 27 du cadre

YSUiK2R2ft 23A1jdzS RQIFI FFAOKI IS RSEMard2MB)RdzA & RS 3N
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conviendrait de pouvoir disposer du bilan environnemental du produit pour rendre
compte de sa contribution environnementale a sa juste valeur.

L®t apuwilisdttbhnnda pas ®t ® prai speh assre ocddmptid.i slat i or
fortement dépendante du comportement du consommateur ; toutefois les

caract®ristiqgues de | 6emball age peuvent i ndt
doéoutil i sat itauxde destitutipm du groduittplus ou moins élevé selon la

forme de | 6emball age, taux de gaspillage du
| 6ad®quation enltese Heexammbmd |dwecentsommat eur é

- Les emball ages wutilis®s lors du trgouspor't
emballages des emballages) sont négligés : Exemple : les cartons de livraison des
étiquettes collées sur les bouteilles plastiques ne sont pas pris en compte.

2.3.1.Flux et impacts environnementaux retenus

BEE per met do®val uer |l es indicateurs de fl
mentionnés dans le tableau ci-aprées. Ce tableau précise également la méthode utilisée

pour évaluer chacun des indicateurs ai n s i gue | 6®valuation de | a
m®t hode effectu®e dans | e cadre de | 61 LCD Han

une échelle de 1 a 3 : 1 pour les méthodes les plus robustes et 3 pour les méthodes
les moins robustes).

Les i ndi opattexploités ddné ia base de données de BEE ont au préalable
été calculés sous Simapro ; les calculs de ces indicateurs ont été effectués en excluant
systématiquement les infrastructures ainsi que les émissions a long terme.
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Indi cateurs de fl ux e Unité

Contribution 7 | 6effet

La contribution = | b6ef
l'augmentation de la température moyenne de
I'atmosphere induite par I'augmentation de la
concentration atmosphérique en gaz a effet de
serre, en raison notamment des activités

humaines. g Eq. CO2

Les gaz a effet de serre sont nombreux ;
toutefois les principaux gaz a effet de serre sont
|l e gaz carbonique (CO2
m®t hane (CH4), |l e prot
les hydrofluorocarbures.

GuideY St K2R2t 23Alj dB1 RS

Méthode

IPCC (IPCC:
International Panel
on Climate Change.)
100 ans (2013)

Evaluation de la

robustesse selon
ILCD Handbook

2011 : 1 pour la

version 2007 de

| 61 PCC

fQ2dziAt .99

Précision
Lé6®valuation de | a cont r i b u tiailaométhode IPGCe®0f
ans 2013.

Dans I e cas du car bonees daylesr degdompéabilidatioro
pr®coni s®es par | e cadre m®t hodol ogi que
de grande consommation sont les suivantes :

- Les flux élémentaires de CO2d 6ori gi ne Dbi og®nique
comptabilisés de maniere distincte.

- Les flux ® ®mentaires qui sont extr
sortie d'inventaire sous la forme d'un flux spécifique avec un signe négatif
dans le calcul du bilan. Un prélévement de carbone est comptabilisé lors de
la producion ddéun produit contenant un

celui-c i est issu dbéune for-°t renouve
maniére durable.

- Les flux ®I ®mentaires qui sont ®mi ¢
sortie d'inventaire avec un signe positif dans le calcul du bilan.

- Si aucun ®change nda |lieu entre 1|e

aucun terme de comptabilisation dans le calcul du bilan. Le carbone résiduel

contenu dans un produit mis en décharge est considéré comme ne donnant

plus lieu " un ®change avec | 6at mos
des réactions de fermentation aérobie et anaérobie.

Au niveau de la base de données associée a BEE, cette régle de comptabilisation des
flux ® ®mentaires dbéorigine biog®nique
contenu carbone des mat ®r ieacomptadilant en gartia
d 6 i n veeehaveciun signe négatif la part de carbone qui reste stockée (car non
dégradée) en fin de vie.
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Consommation ddé®nergie Cumulative Energy
Demand doda

Cet indicateur rend compte de la demande Frischknecht R., Cet indicateur est wun i rpasidiecaementreliéaume f | u
cumul ative dé®nergie ® Jungbluth N., et.al. évaluationdes pr essi ons exerc®es sur | 6environ
énergétique des différentes ressources (2003). |l 6avantage dé°tre robuste-extpeadmp.rd@hd A
®ner g®tiques qubi l S(“)aMJ
fossiles non renouvelables (ex : charbon, gaz, Evaluation de la
p®t roleé), doé®nergies robustesse selon

®nergie solaire, ®n e ILCD Handbook
déautres ressources no 2011 : sans objet car
uranium) indicateur de flux

Acidification atmosphérique

Lédacidification de |
®mi ssions dbéboxydes d
et doéammoni ac.

Les rejets dbéboxydes de
grande majorité a l'utilisation de combustibles
fossiles soufrés (charbon, lignite, coke de
pétrole, fuel lourd, fuel domestique, gazole).

Les oxydes d'azote proviennent essentiellement
de la combustion des combustibles fossiles et
de quelques procédés industriels. Les principaux
émetteurs sont les grandes installations de
combustion mais également les véhicules
automobiles.

o O

Accumulated
Exceedance
implémentée dans

Moles Eq ' Simapro 7.3.3

H+ Evaluation de la
robustesse selon
ILCD Handbook
2011:2
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Empreinte eau

Lédempreinte eau edeuxindicatéursdifférests:Euu®eptiesati on et Consommation dbéeau

Eutrophisation

L'eutrophisation d'un milieu aqueux se
caractérise par l'introduction de nutriments, sous
la forme de composés azotés et phosphatés,
conduisant au développement voire a la
prolif®ration d'algues

Indicateur CML
distribué par

| Guni versi
via Oers, L. van,

Les activités agricolesi decultur e et di(gEq 2015.
ainsi que les activités industrielles et phosphate
domestiques (ex : eaux usées) contribuent a (PO43)

ces apports de nutriments azotés dans

|l 6environnement .
Lédbapport de phosphates
provient © la fois de
ddbengrais, d®j ections a
industriels et des rejets domestiques (déjections
humaines, détergents et lessives).

GuideY St K2R2t 23Alj dB1 RS

Méthode non
retenulkCDpa
Handbook dans sa
liste des méthodes
recommandées

fQ2dziAt .99

Compte tenu des enjeux relativement limités du secteur des emballages en termes

déeutrophisation, il a ®t ® d®ci d® de si
rempl acer | 0 phisationdesteauxi marinesiquirend compte de

| 6eutrophisation induite par | es substa
eaux douces qui rend compte de | deutrop

phosphatées par un indicateur unique qui rend compte de ces deux aspects par une
méme quantification.
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Consommation dodeau

En analyse du cycle de vie, cet indicateur de flux
revient ° consid®rer |
directement puisés dans les réserves naturelles
déeau douce (ex phréatique)
ou dobébeau sal ®e.

A noter qudil peut exi
significative entre ¢ "

. z itres
consommation nette doe
rejet®e dans | édenviron
certains procédés (ex : turbines de production
d dee@tricité).

Par aill eurs, il nodéexi
consensus méthodologique sur la maniere
dé®valuer cet enjeu, e

prélévements pris en compte dans les études
peut varier de maniére significative.

GuideY St K2R2t 23Alj dB1 RS

Léindicate

construit par une
somme des flux

correspondant a des
pr ® “vemen
Le détail des flux pris

en compte est
présenté dans le

Guide des données.

Evaluation de la
robustesse selon
ILCD Handbook
2011 : aucune
méthode
recommandée

f Q2 dzi A f

99

De maniére générale, | a consommatitehl al6gad®val ud®:
refl te pas une consommation nette mai
pour une utilisation process. Le lecteur pourra se reporter aux annexes pour connaitre
précisément la liste des flux pris en compte dans cet indicateur.

Le cas des papiers/ car t ondansdeads en effet, gaubases
de données disponibles permettent de comptabiliser une consommation nette. Par

ailleurs la différence entre ces deux évaluations est importante : Tootitre
process de fabrication ddédune tonne de ca
de 13,7 mietrejette 123m3ddeau dont | a qualit® est
| 6eau en kdea®eest wutilis®e comme un Vi
de fabrication. Sur | a base de ce consi

ont accepté que la précision des données disponibles pour les papiers/cartons puisse
°tre exploit®e alors m°me que ce ni v eteu
matériaux (et donc pénalisant pour ces matériaux). Dans le cas des papiers/cartons,
Il a consommation dbéeau qui uresbnsocnmatiprt raetie
correspondant a la différence entre les prélévements et les rejets.

Compte tenudedluaef patre incertitude sur
(manque de consensus sur la comptabilisation de cet indicateur et fragilit¢ des
inventaires sur les flux concermés)etdu f ait que | a consomn
a des préléevements pour une utilisation process pour tous les matériaux sauf pour les
papiers/ cartons, | 6i ndicateur de conson
de comparaison de BEE.

I'l convient enfin de souligner que | d&in

conduit a évoluer de maniere importante suite a la publication de la norme PR NF ISO
14046 "Empreinte eau - Principes, exigences et lignes directrices".
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2.3.2.Méthode de sélection des flux et impacts environnementaux

CITEO souhaite que les utilisateurs de BEE puissent aisément analyser, comprendre
et soOapproprier |BEE Auss® s aohvierd dese pasdemultipliet e
nombre doindi cat eurlsa dont\éte méessaiecntde nealiseu aes
arbitrages sur les indicateurs qui sont accessibles dans BEE.

Léoarbitrage pour | a s®lection des indicateur s

- La demande initiale des utilisateurs lors de la premiére élaboration de
BEE (20087-2008) : l a conteafifbautt i d@ Serlrbe et |l a con:
étaient identifies comme des indicateurs prioritaires par les entreprises
consultées lors de la création de BEE ;| & A d e mepoua sa garttsouhaité que
soit intégré | 6 ®p ui ge messources non renouvelables dans ce panel
déindicateurs

- Les indicateurs g®n®r al ement exploit®s dan
Vie relatives aux emballages et la pertinence des indicateurs pour ce domaine
doéactivit® - consommati on do®nergie, pri mai
acidification, oxydation photochimique, eut

- La robustesse des m®t hodes per medandlacas | 6 ®v a
de | a consommation dbéeau,t@®eetl 6@eotl ®@x impiatc®

biodiversité, les méthodes sont peu robustes voire non consensuelles. De méme,

les indicateurs d6 ® pui sement des ressources non r
do®pui sement des ressources min®rales et
dans | e c¢ adHaedbodke2011l)6lon@ D a u j considédé$ domme peu
robustes. Ce manque de robustesse a conduit a supprimer | 6i ndi cat eul
do®pui sement d eos remoavslablesy utiliséejsusqudé”™ | a versio
de BEE. Un indicateur de consé&apm@dfinden dobé®n
refléter autant que possible avec un niveau de robustesse acceptable la
consommation de ressources de types énergétiques.

en
f

- Le niveau de fiabilit® des donn®es relative
l e calcul dodans il edicaast edier | a toxicit® et d e
nombre de fl ux sont susceptibles ddlanterve
guantification de ces flux impliqués, qui sortent du champ du suivi économique et
r ®gl ement aire cour &rd comme fiable dansples ases alen s i d
données actuelles;dans | e cas de | 6oxydation photoc
COQOV peuvent jouer un role déterminant : toutefois le faible niveau de robustesse
des inventaires relatifs aux colles et aux encres ne permet pas de légitimer la
prise en compte dobun i mpact pour |l equel |l es
introduire une différenciation entre les impacts.

- La complémentarité entre les indicateurs.

- Conserverl 6accessibilne®pde B8&m|pl| e xdémultipliant | dout i
l e nombre doéindicateurs.

Au final | a contri bdtai ocnon'somthaf f eh d B®rserrgiet
consommati on déeau ont ®t ® s®l ectionn®s car
problématiques prioritaires, pertinentes dans le domaine d e | 6embal |l age e
r®pondent ° | a demande initiale des wutilisate

complétées par | 6aci di fi ceat bent depHidsaatri on des eaux ¢
sont compl ®mentaires de | 6etiohedd ®rdeilsgsbaenr e et d
outre pertinents pour | e domaine de | demball a
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1 est i mportant de souligner que | 6embal
débautres i mpact s g u e BEEe Les résuddtseabtersus d an s
avec ces autres indicateurs ne seraient pas nécessairement de méme

tendance que ceux retenus dans l'outil.

Les impacts environnementaux qui sont évalués dans BEE, de méme
que dans les Analyses du Cycle de Vie, sont des impacts potentiels.

.

2.3.3.Indicateurs illustrés

Les r®sultats des indicateurs doéi mpact ou d
toujours aisément interprétables : comme i sbagit déi ndicate
phénoménes spécifiques, nous avons souvent peu de points de repére connus

permettant de positon ner | 6 ordre detgdand®uer smt hernsi | €
non significatif, soil est ®1 e v Rde faalliter a u con

| 6appr oeptr iladii mtroes result@ts, kg indicateurs sont également exprimeés
sous f odicateursdidstrés.

Les indicateurs illustrés ont une vocation exclusivement pédagogique ; ils
&visent " aider  6utilisateur dans I 6i nte
r®sultats doéi mpacts environnementaux quoi l

Léef f et edteconeer erréguivalents nombre de kilométres parcourus par une
voiture. Cette conversion est eflflegGlui@e sur I
(ce qui correspond a la moyenne des véhicules mis sur le marché en France en 2017

source : ADEME, http://carlabelling.ademe.fr/chiffrescles/r/evolutionTauxCo2)

La consommat iest convdriieeem lequivalent de consommation annuelle
habitant. La consommation annuelle moyenne par habitant pour ses usages
domestiques est quant a elle évaluée a 53 m? environ (source : valeurs 2012 publiées
en 2016 http://www.statistiques.developpement-
durable.gouv.fr/fleadmin/documents/Produits _editoriaux/Publications/Reperes/2015/re
peres-chiffres-cle-environnement-edition-2015.pdf)

La consommation dd ®ner gi e gstrcalculéd eneMJ. Afin de convertir cet

indicateur sous une unité plus parlante, | a quantit® doé®nergie qui €
une télévision durant une journée, en intégrant a la fois ses phases de fonctionnement

et de veille, a été déterminée. Nous avons ainsi établigu6en moyenne une TV
LCD consomme 6, 5 MJ dsbukce eADBNIE€2012pGErermses r e
équipements électriques, un téléviseur = 186kWh/an). La consommati on dOoG®
pri maire associ ®e " uestaissiycenvertienan éqlidatem jour TM. ag e s

Lbéaci di kst corvertie@méquivalents nombre de kilométres parcourus par une

voiture. Cette équivalence est calculée sous Simapro™ partir doéune donn®e
pour un véhicule moyen de type Euro 5 en ne retenant que les émissions directes de

combustion (Source : Transport passenger car, Euro 5 {RER} transport, passenger

car, EURO 5 | Cut-off U) ; elle est de 0,000262 mole Eq H/km.
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http://www.statistiques.developpement-durable.gouv.fr/fileadmin/documents/Produits_editoriaux/Publications/Reperes/2015/reperes-chiffres-cle-environnement-edition-2015.pdf

Léoeutrophi s at esbceonvetie €n égquivalent habitant aprés traitement en
station db@®@@Pguaviabent habitant esdanentréenlesi d®r ®
STEP 12,75 g N/jour.personne et 1,5 g P/jour.personne, ce qui aprés traitement

correspond a un équivalent de 2,52 g Eq PO.. (source : Premier Tech Aqua - Analyse

de Cycle de Vie comparative de systéemes d'assainissement non collectif de capacité

<20EH- septembre 2017, rapport non publié™)

Outre | es indicateurs de flux et ddtésnBERCt s en
per met do®valuer des indicateurs suppl ®ment ai
une d®mar ecbneeptidrd:®c o

Il ndi cateurs d Précision
conception
La recyclabilit® des ®| ®ments de
le calcul du taux de recyclage ; elle est également exploitée pour
calculer les différents impacts associés a la gestion en fin de vie de

| 6embal |l age UVC.

Les éléments de recyclabilité qui sont explicitement restitués dans
BEE consistent dans des messages
conseil ; les premiers signalent les éléments qui conduisent

| 6embal l age UVC 7 ;lessecpnasssigifalentdes r e
actions qui p e rnmestetrr aiee nrte cdydcd patg €
ou des éléments qui le constituent.

Laproc®dure do6é®valuation de | a re
détaillée dans les annexes.

Loout i lhttp:/Rr&kikeo.fr/, accessible de maniére publique,
exploite les mémes régles de recyclabilité que BEE et permet
do®valuer de mani re qualitative
en fonction de sa conception.

Le taux de recyclage calculé par BEE est restitué :
Pour | 6emball age UVC et; chact

Pour | 6emball age secondaire
Pour | 6emball age tertiaire.

Letauxderecyclagede | 6 embal |l age UVC ( sskc
calcul ® en rapport abVC (deeondpiredud s d
tertiaire) recyclé aupoidsde | 6 embal |l age UVC mi

Le poids dobéembal | adusecondareyo du®rtiare)

est calcul ® par combi naillagerecydlé n®

pour chacun des éléments qui composent| 6 e mbal | age U
Taux de recyclage (secondaire ou tertiaire) :

Le poids dbéemball age recycl ® pou

déemball age: est calcul ®

- Dans |l e cas des ®I| ®me rnehtenamt e
comptedelar ecycl abilit® de | 6® ®
de recyclage dans le cadre de la collecte séparée pour ce
t ype doe nidb4d.4.1.3pguelsstaux de recyclage des
®l ®ments de | 6emball age UVC)

- Dans |l e cas des ®| ®ments de
tertiaire : des seules performances de recyclage des
matériaux constitutifs de ces emballages (cf. 4.4.1.3 pour les
taux de recyclage des éléments des emballages secondaire
et tertiaire).

Recyclabilit®
uvc
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Il ndi cateurs d
conception

Taux de valorisation
énergétique

Tauxd 6embal | age
valorisés

Précision

Le taux de valorisation énergétique calculé par BEE est restitué :
Pour | 6emball age UVC

Pour | 6emball age secondaire
Pour | 6emball age tertiaire.
Le taux de valorisation énergétiqued e | 6 embal | age U
ou tertiaire) est calculé :
Endétermi nant pour | es d®chets ¢
(secondaire ou tertiaire) qui ne sont pas recyclés, la partition
entre ceux qui font | 60bjet «
ceux qui ne font | 6objet dobéat
En appliquantcettepar t i ti on © | a quant
(secondaire ou tertiaire) mi:¢
recyclée; ceci per met de calcul el

UVC (secondaire ou tertiaire)]
énergétique ; cette quantité est enfin rapportée au poids de

| 6embal l age UVC (secondaire ¢
pour déterminer un taux de valorisation énergétique.

Léincin®ration avec valorisation
CSR en cimenterie sont comptabilisés comme de la valorisation
énergétique lorsque ces destinations finales concernent des matériaux
combustibles.

Par exempl e, |l a proportion dodéun
dans un emballage UVC qui est considérée comme entrant en UIOM
est comptabilisée en valorisation énergétique ; en revanche, la
proportion doéun ®Icérandgue présentdangunr e
emball age UVC qui est consi d®r ®e
comptabilisée en valorisation énergétique (elle est comptabilisée
comme n O ®valariséed).p a s

Le taux dbébemball ages non valoris
Pour | éemball age UVC
Pour | 6emball age secondaire
Pour | 6emball age tertiaire.

Letauxd e mbal | ages dmeon O6warbaoarl(secafysere U
ou tertiaire) est calculé :

En d®t erminant pour | es d®cht
(secondaire ou tertiaire) qui ne sont pas recyclés, la partition
entre ceux qui font | 6o0bjet «
ceux qui ne font bafioobj et doal

En appliquant cette partitiol
(secondaire ou tertiaire) mi:
recyclée; ceci permet de calcul el
UVC (secondaire ou tertiaire) q U i ne fait pas
valorisation ; cette quantité est enfin rapportée au poids de

3 Cette approche est modérément pénalisante dans la mesure ou le verre entrant en UIOM se
NE G NRdzdS RIya fSa YNOKSTOSNAT 2RQA yISYWSNK {028y (S

valorisation en technique routiére.
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| 6embal l age UVC (secondaire ¢

pour déterminerun t aux dbéemball.ages
Le stockage en ISDND* est toujours comptabilisé comme une
absence de valorisation; | o6rationcen WIGM est également

comptabilisée comme une absence de valorisation lorsque cette
destination finale concerne des matériaux incombustibles.

Le calcul de ces trois indicateurs (taux de recyclage, taux de valorisation

énergétique et taux d 6embal | ages non valoris®s) conce
gestionenfinde vie du syst me doébemball age.
Cestroisindicateursn 6i nt grent pas |l a gestion des d®chets
syst me dodédemball age sur ses autr ehstes@redyeles, par e
de transformation des matériaux et des éléments qui peuvent étre générées au cours de la
productiondu syst me doéemball age.

4 Cette approche est modément pénalisante dans la mesure ol certains matériaux qui sont
stockés en ISDND peuvent participer a la production de biogaz et que ce dernier peut faire
tfQ202S0 RQdzyS QI f2NRAlIGA2Y SYSNHSOAIdzS 64a2dza
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A Il est important de garder en mémoire le fait que les résultats calculés par
cet outil et leur représentativité dépendent a la fois :

A des choix méthodologiques effectués et des bases de données

exploitées,

A de |l a qualit® des informations qui son
1 est de |l a responsabilit® de | 6utilisateur
r®sul tats, de renseigner l 6out il de f a-on ex

| etnballage étudié.
La difficulté ddobt ent i on cheéquated peun Breement varier : données

« conditionneur » maitrisées p a r l Guti |l i sat e dournissetirs s pius oud o nn ®e s
moins accessibles par exempl e. 1 i mporte '
objectifs sous-j acents ~ <cette d®marche dobé®valuation
di al ogue et d o uonstructives erltre lbsadifféxents acteursade la supply-

chain en vucco ndcdeumntei cBc ode | 6 embal | age.
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Compte tenu du champ de | 6®tude pris nen com
syst me d o6calouke ddnd BEl @rrespond a la somme entre :

- Le bilan environnemental de production des matériaux constitutifs de ce

syst me dobemball age
- Le bilan environnemental des procédés de transformation des matériaux et des
élémentsconstitut i fs de ce sys;t me dbébemball age
- Le bilan environnemental des différentes étapes de transport nécessaires a la
production et a la transformatond e ce syst me dbdéemball age
- Le bilan environnement al de fin de vie de
Bilan environne me nt al du syst me dbdéemball age

B (emballage = B, (emballagé + B,,(emballagé + B, (emballage + B, (emballage

Avec :
B(emballag¢ Bi |l an environnement al pouounsU€t me doen

Bilan environnemental de production des matériauxd u sy st me do€e

B, (emballagg pour une UVC

Bilan environnemental des procédés de transformatondu sy st me d

Bray(emballagg pour une UVC

B/(emballag¢ Bi |l an environnemental des tr poorampedva s

B; (emballag@ | Bilan environnemental de findeviedu sy st ~me dpouembéWMCl a g

La procédure permettant de déterminer chacun des termes nécessaires au calcul du

bilan environnement al du syst me doébemball age
suivent. Il est a noter que les calculs effectués dans BEE sont en accord avec le Cadre

m®t hodol ogi que de | 6Affichage environnement al
de Mars 2016, not amment en ce qui concerne | pall oca

une section détaillée compléte est consacrée a cette problématique (cf. Annexe 2).

Il est a noter que le bilan environnemental de I'étape de production d'un
A emballage constitué d'acier, d'aluminium, de verre ou de papiers/cartons

est identique dans BEE que ces matériaux soient constitués de matiere
vierge/primaire ou de matiéere recyclée ; au contraire, dans le cas des plastiques,
une différence est faite dans BEE entre la production matériau primaire et la
producton d'un matériau recyclé. Ce résultat est di aux choix méthodologiques
effectués en termes d'allocation des bénéfices du recyclage : afin d'éviter une
double comptabilisation de ces bénéfices, il est nécessaire de les allouer entre le
fait d'intégrer de la matiére recyclée et le fait de fournir de la matiere pour le
recyclage. Dans le Cadr e m®t hodol ogique de | 6Affichage
produits de grande consommation de Mars 2016, sur laguelle BEE s'est aligné, le
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L a premi re ver sion de l 6out i | BEE permett a
constitutifs debouteillegankxarhplervia an matériau unique (du PET

par exemple). La version actuelle de BEE permetalout i | i sat eur de d®cr i |
®l ®ments constitutifs déunmbambalhlt age wmad ®F & adc
estnécessare( une bouteille peut °tre d®crite sous

du PET et du nylon si besoin).
4.1.1. Méthode de calcul

4.1.1.1. Formule générale

Lé6®valuation du ertal laszsatié @& tav praductiom eles matériaux
constitutifsdus y st me d 6rcessiteldé alguéer le bilan environnemental de

production des mat®riaux constitutilfesdede | 0e
| 6embdll |l age

Lé6®valuation du bilan de production des mat G
consiste a appliquer la formule suivante :

Bilan environnement al de | a producti on

B,(UVC) = a (na M .Bpiaduve

Avec :
B bilan environnemental de la production des matériaux constituant le systeme
P(UVC) déoemball age UVC associ® “~ une UVC
n nombre doé® ®ments de type i dans | 6emba
m massedu mat ®ri au a de | 6® ®ment de type i
a uvC
B bilan environnemental wunitaire de | a pr
pl.a type i dans | 6emball age UVC
llestanoterque m,correspond l a quantit® du mat ®r i a!l
type i dans |qgoieamébeacbriigéegpar lels ipartés lors des étapes de
transformationd u mat ®r i au et de | 6® ®ment .

En considérant une transformation® :

Slesé | LISa RS GNIYyaF2NXNIGAZ2Y LISdz@Syd AYydS3aNBNI |
nécessaire toutefois, pour des raisons de lisibilité des formules, callesont exprimés dans

le cas particulier de deux procédés pour la transformation des matéeade deux procédés

pour la transformation des éléments.
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- du matériau susceptible de faire intervenir deux procédés de fabrication :
MEFmatl et MEFmat2 qui engendrent respectivement des taux de perte
PertesMEFmatl et PertesMEFmat2.

- de | 6 ® ®me nt susceptible de faire interyv
MEFelel et MEFele2 qui engendrent respectivement des taux de perte
PertesMEFelel et PertesMEFele2.

Sim,repr®sente | a quantit® de mat®riau a effe
dans | 6embaldnage fini alors
Masse du matériau a de | 6 ® ®me n't de type i n®ces
| 6embal |l age UVC
m: maf
®  (1- PertesMEFmatl, )(1- PertesMEFnat2,)(1- PertesMEF¢el )(1- PertesMEF¢e2,)
Avec :
M ¢ Quantit® de mat®riau a constituant | 6¢

PertesMEFmatlia | Taux de pertes lors de la transformationl du mat ®r i au a de |

PertesMEFmat2ia | Taux de pertes lors de la transformation2 du mat ®r i au a de |

PertesMEFeleli | Taux de pertes lors de la transformation1 de | 6 ®1 ®ment i
PertesMEFele2i | Taux de pertes lors de la transformation2 de | 6 ®1 ®ment i
Lé6®valuation du bilan de producti oHcodsste mat ®r
a appliquer la formule suivante :
Bilan environnement al de | a produdlti on
1 . .
Bp(SEQ :N—a (nj a mj,be,j,b)SEC
UVC- SEC ] b
Avec :

B bilan environnemental de la production des matériaux constituant le systeme
P(SEC) d 6 e mb all assacige une UVC

n, nombre doé® ®ments de It ype j dans | demba
m masse du mat ®riau b de | 6® ®ment de typ
b I

B bilanenvi r onnement al unitaire de |l a produc
b . a~

P type j dansll | 6emball age

Nuvc-sec nombre doéUVC dalhs | 6emball age
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Il est a noter que m;, correspond ~ | guantit® du mat ®r i

a
de type | dans | 6emba ag
I

1 fini qui a ®t® coc
transformatond u mat ®r i au et de

e
O6® ®ment .

En considérant une transformation® :

- du matériau susceptible de faire intervenir deux procédés de fabrication :
MEFmatl et MEFmat2 qui engendrent respectivement des taux de perte
PertesMEFmatl et PertesMEFmat2.

- de | 6 ® ®men't susceptible de faire interyv
MEFelel et MEFele2 qui engendrent respectivement des taux de perte
PertesMEFelel et PertesMEFele2.

Simy,repr®sente | a quantit® de mat®riau b effe
dans | 6emball age fini alors on a
Masse du mat®riau b de | 6® ®ment de t
| 6emball | age
mjbf

m. =
- PertesMEFnatl, )(1- PertesMEFmat2,)(1- PertesMEF¢el, )(1- PertesMEF¢e2;)

Avec :

My Quantit® de mat®riau b constituant | 6¢
PertesMEFmatljp | Taux de pertes lors de la transformationl du mat ®r i au b de |
PertesMEFmat2j, | Taux de pertes lors de la transformation2 du mat ®r i au b de |
PertesMEFelel,; Taux de pertes lors de la transformationl de | 6 ® ®ment |

PertesMEFele2; | Taux de pertes lors de la transformation2 de | 6 ®1 ®ment |

6] Sa SUlrLSa RS OUNIXyaF2NXNIGA2Yy LISdz@Syid Ay diS3INS
nécessaire toutefois, pour des raisons de lisibilité des formules, callesont exprimés dans

le cas prticulier de deux procédés pour la transformation des matériaux et de deux procédés

pour la transformation des éléments.
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Lé6®valuation du bil an de production ldes ma t
consiste a appliquer la formule suivante :

Bilan environnement al de | a prollucti on

1 . .
Bp ireE— | (”ka m<,ch,k,c)TER

Nuvc- TER Kk

Avec :

B bilan environnemental de la production des matériaux constituant le systéeme

P(TER) d 6 e mb alll &ssogiéed une UVC

n, nombre doé® ®ments de tHlype k dans | demba

m masse du mat®riau c¢c de | 6® ®ment de typ

K 1]

B blanenvi ronnement al unitaire de |l a produc

pk.c type k danslll 6emball age

Nuvc-Ter nombre déUVC dalhs | é6emball age
llestanoterque m correspond ~ | a quantit® rmentdnat ®ri a
type k dans | 6emballage fini qui a ®t® corr
transformationd u mat ®r i au et de | 6® ®ment .
En considérant une transformation’ :

- du matériau susceptible de faire intervenir deux procédés de fabrication :

MEFmatl et MEFmat2 qui engendrent respectivement des taux de perte
PertesMEFmatl et PertesMEFmat2.

- de | 6 ® ®ment susceptible de faire interyv
MEFelel et MEFele2 qui engendrent respectivement des taux de perte
PertesMEFelel et PertesMEFele2.

Sim,repr®sente | a quantit® de mat®riau c¢c effe
dans | d6emball age fini alors on a
Masse du mat®riau ¢ de | 0® ®ment de t
| 6 emballl age
— I'-nkcf
rnkc_

(1- PertesMEFmatl, )(1- PertesMEFmat2, )(1- PertesMEF¢el, )(1- PertesMEF&2, )

"[Sa SGlrLSa RS UNXyaF2NXNIGA2Yy LISdz@Syid Ay diS3INS
nécessaire toutefois, pour des raisonde lisibilité des formules, celles sont exprimés dans

le cas particulier de deux procédés pour la transformation des matériaux et de deux procédés

pour la transformation des éléments.
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Avec :

M, Quantit® de mat®riau ¢ constituant | 6
PertesMEFmatlkc. | Taux de pertes lors de la transformationl du mat ®r i au b de
PertesMEFmat2«. | Taux de pertes lors de la transformation2 du mat ®r i au b de
PertesMEFelelk | Taux de pertes lors de la transformation1 de | 6 ® ®ment Kk

PertesMEFele2x | Taux de pertes lors de la transformation2 de | 6 ® ®ment Kk

Exception des palettes

La palette en bois est un emballage IIl communément réutilisé. Deux types de palettes
sont disponibles dans BEE : |a palette réutilisable et la palette perdue.

Les données relatives a la palette réutilisable et a la palette perdue sont rapportées a

une rotation ; el l es ndint grent aucune ®dutafpse de m:
compte tenu de | a contribution des paltettes
approximation parait acceptable.

4.1.1.2. Bilan unitaire de production des matériauxpour 1(BUYyC

Ce paragraphe explicite la maniere dont est déterminé le terme B pia , bilan

environnemental unitaire de la production du matériauaconsti tuti f de | 6®1 ®
i dans | 6emball age UVC

Dans le cas des termes B, et Bpxc T correspondant respectivement au bilan
environnement al unitaire de |l a production mat
dans | 6 e thletahilan a&myvieonnemental unitaire de la production matériau c
constitutif de | 6®l ®me nlil, lesformuley p e m&t tdrae se h 6 e Mk
seraient similaires © celles donn®es pour | 06U
La détermination de ces bilans unitaires est fondée sur la mise en Tuvre d
méthodologiques du Cadr e m®t hodol ogi que de I 6 Af fi char

produits de grande consommation de Mars 2016 (Annexe 2) et la considération des
données effectivement disponibles.
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Les formules exposées dans les paragraphes qui suivent sont fondées sur la notation

suivante :
Em Impacts du matériau en cycle de vie
Ev Impacts |i®s ° | dextraction ou product

liés a la transformation de la matiére brute en matiere premiére vierge/primaire

Impacts liés a la collecte des déchets recyclés + impacts liés au tri des déchets
Er recyclés + impacts liés a la régénération + impacts liés a la transformation pour

aboutir & une matiere premiére utilisable

Impacts liés ala collectedesd ®c het s non recycl ®s + i
Ed des déchets (incinération et/ou mise en décharge) + impacts évités par la

valorisation énergétique

Taux de recyclé, soit pourcentage de matériau recyclé incorporé dans

R1 | 6embal |l age
Taux technique de recyclage tel que défini dans la note Ademe/CITEO
actualisée( Taux techniqgues de recycl aCgtuxde
d®pend non seul ement des qualit®s int
forme) mais aussi doaucons@snatgug ena&eniretde e s
tri é).
(I est 7 noter que, pour chacun des @

R2 qui est modélisé, le taux R2 correspondant au matériau dont il est constitué est
pris en compte (par exemple, le taux R2 est de 54,2 % séléménbest une
bouteille en PET) pour le calcul du bilan environnemental de la fin de vie ;
cependant, si un élément donné ne respecte pas les regles de recyclabilité
susceptibles dbéentra’ " ner une ,pakcl usi o
convention®, de0% ( par exemple, |l a pr®sence d
métallisée sur une bouteille en PET conduit la bouteille a étre exclue du
recyclage, le taux pris en compte pour la bouteille est donc de 0 %).

n La présence de n comme indice sur Ev, Er, Ed signifie que ces étapes
concernent |l e cycle de vie du syst me
La présence de n-1 comme indice sur Ev, Er, Ed signifie que ces étapes
concernent |l e cycle de vie du syst ;me

n-1 . . . . R
ces composantes interviennent dans le calcul du bilan du systéme étudié lorsque
celui-ci intégre de la matiére recyclée
La présence de n+1 comme indice sur Ev, Er, Ed signifie que ces étapes

N1 concernent |l e cycle de vie du syst;ceme

composantes interviennent dans le calcul du bilan du systeme étudié lorsque
celui-ci est, pour tout ou partie, orienté en recyclage en fin de vie

8 _orsque le non respect de certaines régles de recyclabilité conddi Sy d NI ny SNJ f QS E
emballage des filieres de recyclage, cette exclusion peut se traduire dans la:réalité

- tF Nt QSEOf dzaA2y RQdzyS LI NGAS RS tQSyolftfl 3
- t Nt QSEOf dzaA2y RQIFdziNB& Syolftl 3548 aaiddzsSa
[ 2YLIS (GSydz RS fQAYLRaaAoAtAGS RS O2yylniNB f
fl FAEASNBI Af | SGS RSOARS LI NI O2y@Syi(iAzy RS

de la filiére de recyclagecette convention pouvant étre marisante ou minimalisante par
rapport a la réalité.
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Remarque préalable importante sur le périmetre des inventaires

exploités :

Les périmetres pris en compte dans ces bilans environnementaux
different selon les matériaux : il convient de se reporter aux précisions données
dans le rapport complémentaire sur les données de BEE pour connaitre avec
précision la forme sous laquelle est produite le matériau dans le cadre du bilan

(il existe par exemple trois bilansdi f f ® ent s dans | e cas de | 6a
Certaines précisions sont apportées apres explicitation des formules aux
donn®es doéinventaire qui ont ®t ® exploit®es.

a) Bilan unitaire de production des papiers-cartons
La section relative ° |l a prise en compte de |
production et de I 6orientati onAnnexe 2)rpermetc | age
do®t abl ir qgue |l e bil an mretwdé finode Nie des papiers- de pr
cartontst sO6®cr i
Em = EVn + [Edn + R2n X (Ern+1‘EVn+1) | R2n X Edn]
Em = EVn + [Edn + Draval]
Ou Ev, correspond au bilan de production des papiers-cartons vierges.

Onadonc:
(o BT R AEI AT AA POI AOAGEAOCAADE/
b) Bilan unitaire de production de | G6acier
La section relative ° la prise en compte de |
production et de | 6orientation en recyclage
do®t@abe ilre bilan environnement al desdipitr oducti ol
Em = Ev, + [Edn + R2, X (Ern+1-EVns1) TR2n X Edy]
Em =Ev, + [Edn + Draval]
OuEvicorrespond au bil an mpimarggr oducti on de | daci
Onadonc:

0 i AEI AT AA PODABAAEDOR AAEAC

c) Bilan unitaire de productiondel 6 al umi ni um

La section relative ° la prise en compte de |
production et de | 6orientation en recyclage |
bilan environnemental de prodiucmi cd®etridaitin

Em = Ev, + [Edn + R2, X (Ern+1-EVn+1) TR25 X Edy)
Em = Evn + [Edn + Drayal
OuEv,correspond au bilan deprimareducti on de | 6al u
Onadonc:
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6rn  AEI AT AA DPOT AGOFHTAE QA Oi ET

La mise en Tuvre de cette formul e treishilansef f ect u
di ff® r ents pour | apmmaeducti on doéal uminium
- Le bil an doéoun | i uneg mise erd forank ypan ilaminagen puis
éventuellement par emboutissage pouvant étre app | i qu®e par | dutil

lingot afin de modéliser un emballage de type canette ;

- Le bilan de production doépimaiedbatui | B®@pmi B 6 €
varie de 0,005 a 0,2 mm : ce matériau sous forme de feuille est plutdt intégré
dans les emballages complexes ;

- Le bilan de product i oprimaide@wmeda tl10I®p ad Gaslewmi n
0,5 a 6 mm: ce mat ®r i au per met | a producti on
aluminium.

La section relative alapriseen compte de | 6int®gration de ma

roduction et de | 6orientation en recyclage
0 ®t quélé bilan environnemental de production et de fin de vie du verre s 6 ®c r |

Em = EVn + [Edn + R2n X (Ern+1‘EVn+1) | R2n X Edn]
Em = EVn + [Edn + Draval]
Ou Ev, correspond au bilan de production du verre primaire.

p
d

On adonc:

O hh AET AT AA PODPAEGAAEDR OAOORA
L6inventaire de primardcooespordra urge goutte ele veree et non
pas © un emball age mi s e nilndtent doac pdstcampte éui | | e, k
deuxi me <cycle de chauffe pour l a fabricati .
minimise de ce fait | e bil an enviroonementdahi tgqudbdhs s oc
production déun emball age en verre.
La section relative ° la prise en compte de |
production et de | 6or i en tfiadei vie fAnnexe 2)rpermet c | a g e
d 6 ®t queé Ie bilan environnemental de production et de fin de vie du plastique s 6 @c r

m = [EVn + 0,5 X [Rln X (Ern'EVn) T Rln X Edn-l]] + [Edn + 0,5 X [R2n X (Ern+1'EVn+1)
T R2, x Edn]]

m = [EVn + 0,5 X Dramont] + [Edn + 0,5 X Draval]
Ou (Evn + 0,5 x Dramont) correspond au bilan de production du plastique.

GuideméthodologiqueR S f Q2widi A f . 99 @ Mai 2019 - page44



Evn

Dramont = R1n X (Ern-Evn) T R1n X Edn1

Bilan a la production du matériau vierge

Différentiel associé a la boucle amont de recyclage du
matériau

Onadonc:

O i AET AT AA POl AORDEE A0idA A OOE N(

Dans le cas du PET, du PEHD, du PP et du PEBD qui sont les plastiques

considérescommesuscepti bles doéint®grer de | a r®sine
Oi
Yp "EIl Al AA POT ACAQEEI A1 AL OENIOAD HDABRIUIA
ZYp "EI AT AA £EET AA OEA AO b
Avec :
R1n Taux de résine recyclée intégrée dans le plastique
Taux doi nci n Ranarationoda plastiqug + Taaxn
Bilan de fin de vie du plastique de mise en décharge x Bilan décharge du plastique

Avec Taux dobéincin®ration + t

Dans le cas des autres résines plastiques, on a :

Ol T

Aucun des autres mat®riaux utilis®s dans BEE
recyclage et donc | a question de | 6allocati on
On a donc dans ce cas :

T AET AT AA POl AODROEGA 1 AOi

Les inventaires des données relatifs a la production des matériaux sont rappelés dans
le tableauci-apr s. Léorigine plus d®t adahslle®@appodte ces
complémentaire sur les données de BEE.
4.1.1.3. Données utilisées
Léensemble des donn®es utilis®es est pr®sent®
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BEE permet ~° | 6utilisateur de prendre en comp
le souhaite pour :

- Chacun des mat ®r i aux ¢ o (pa tedemplefli § esx tddéuusni o®| ®
PEHD sous forme de film puis son impression) ;

- Chacun des ® ®ments constldulltparfesemalegle | 6 e mb a
thermoformage du film imprimé).

Ces différentes étapes de transformation ne sont pas nécessairement sollicitées lors
de |l a fabrication dbéun emball age mais | a poss
une grande souplesse dans la modélisation d 6 @mballage par un utilisateur.

4.2.1.Méthode de calcul

Deux aspects essentiels caractérisant un procédé de transformation ont une influence
sur le bilan environnemental du sy st me d 6 poordaaféblicatigre duquel ce
procédé de transformation est utilisé :

- Dbune part | e bi | atare durprocédéade maasioematiora:lil  u n i
sbagit [ des consommati ons déo®nergi e et
émissions qui sont associés au fonctionnement du procédé de transformation.

- Dbébautre part § engendeypar legrecéde deuttaresformation : le
fait qudun proc®Id® de transformation enge
signifie que la quantité de matériaux transformés sortant du procédé de
transformation est plus faible que la quantité de matériaux entrant dans ce
procédé ; cela implique quel a quantit® de mat ®riau qubil
produire et de transporter en amont de ce procédé est supérieure a la quantité
de matériau en aval de ce procédé (et donc supérieure a la quantité de
mat ®r i au dans I, Gedamim@iqué également que iles chutes
engendrées par le procédé de transformation seront envoyées vers des
procédés de valorisation (matiére ou énergétique) ou mises en décharge.

Il convient de souligner que, par rapport a cette problématique, BEE permet
do®valuer

- La contribution dbéun proc®d® de transf or m;
emballage du fait du bilan unitaire de ce procédé : cette contribution correspond
a ce qui est désigné comme étant la transformation en tant que telle dans les
résultats ;

- L 6 e fddsdaux de chutes du procédé de transformation sur les étapes de
production et de transport situées en amont de ce procédé : ces contributions
sont directement et spécifiquement prises en compte dans les étapes
correspondantes, elles apparaissent donc respectivement dans les étapes de
production et de transport au niveau des résultats ;

- La fin de vie des chutes de production de
pas prise en compte dans BEE.
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42.1.1. Formule générale

L6 ®t apansfodmationd e | 6 e mb &£I(respegteemé&hVIl ou Ill) correspond a

la somme des étapes de transformationd e s mat ®r i aux constitutifs
(respectivement Il ou lll) et des étapes de transformation des éléments constitutifs de

| 6embal l age UVCIléulgspecti vement

Bilan environnemental de la transformationd e | 6 embal | age

Bfab(UVC) = a (ni a rn,aBfab,i,a)UVC + a (ni 3 m 3 Bfab,i)UVC

I a

Avec :

B...(UVC) bilan environnemental de transformation (fabrication) des matériaux et des éléments

fab constituant | e systassociéauhé@Mbal | age UVC

n nombre do® ®ments de type I dans | d6emba

m masse du mat ®riau a de | 6® ®ment de typ

a uvcC

B. . bilan environnemental unitaire de transformation (fabrication) du matériau a constitutif

fabi.a de | 6® ®ment de type i dans | 6emballage

m masse de | 6® ®ment de type i n®cessaire

B. bilan environnemental unitaire de transformation( f abr i cati on) de

fabi dans | 6emball age UVC
llestanoterque m,correspond °~ | a quantit® du mat ®ri a
type i dans | 6 embal lgéegpar lek ipertes logsudes étapes®Rde ® cor r
transformatond u mat ®r i au et de | 6® ®ment .

Cette masse corrigée par les taux de chutes intervient a la fois comme facteur
multiplicatif du bilan unitaire du procédé de transformation mais également dans

le calcul de la contribution des étapes de production et de transport situées en

amont du procédé de transformation.

La masse corrigée par les taux de chutes intervenant comme facteur multiplicatif

des bilans unitaires des procédés de transformation et des étapes de transport

est bien la masse entrant spécifiquement dans chacune de ces étapes. Par

exemple, si un élément pesant 10 g a été produit par la transformation d 6 u n
matériau avec un taux de chute de 5 % puisparlat r ansf ormati on dbéun
avec un taux de chute de 10 %, la masse considérée comme entrant :

- Dans |l a transfor madrdade b0/ d-€,1)F d1EL ®;me n t
- Dans latransformation du matériau sera de 10/(1-0,1)/(1-0,05) = 11,70 g.
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maf

my

En considérant le cas particulier d @ne transformation® :

- du matériau susceptible de faire intervenir deux procédés de fabrication :
MEFmatl et MEFmat2 qui engendrent respectivement des taux de perte
PertesMEFmatl et PertesMEFmat2.

- de | 6®1 ®ment susceptible de faire i
MEFelel et MEFele2 qui engendrent respectivement des taux de perte
PertesMEFelel et PertesMEFele2.

Sim,repr®sente | a quantit® de mat®riau a
dans | 6emball age fini alors on a
Masse du mat®riau a de | 0® ®ment de t

| 6empal | age UVC

- (1- PertesMEFnatl,, )(1- PertesMEFmat2,)(1- PertesMEF¢el, )(1- PertesMEF&2,)
Et:
Masse de | 6® ®ment de type i n®cessair
) = m
(1- PertesMEF¢&e1,)(1- PertesMEFée2,)
Avec :
Quantit® de mat®riau a constituant | 6¢
Quantittdemat ®r i au constituant | 6® ®ment i

PertesMEFmatlia | Taux de pertes lors de la transformationl du mat ®r i au a de |

PertesMEFmat2ia | Taux de pertes lors de la transformation2 du mat ®r i au a de |

PertesMEFelel; Taux de pertes lors de la transformationl de | 6 ® ®ment i

PertesMEFele2i | Taux de pertes lors de la transformation2 de | 6 ®1 ®ment i

nterv

ef fe

°IT' Sa SiGlrLSa RS OUNIXyaF2NXNIGA2Yy LISdz@Syid Ay diS3INS

nécessaire toutefois, pour des raisons de lisibilité des formules, callesont exprimés dans

le cas partialier de deux procédés pour la transformation des matériaux et de deux procédés

pour la transformation des éléments.
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Bilan environnemental de la transformationd e | 6 emibal | ag

1 . . .
Ban(SEQ :N—(a (nj a mj,beab,j,b)SEC+a (nj 3 m; 3 Bfab,j)SEC)
b i

UVC-SEC ]
Avec :

B. (SE bilan environnemental de transformation (fabrication) des matériaux et des éléments
fab( C)

constituant | e s yasdociedened)§& mball age | |

n; nombre doé® ®ments de type |j dans | demba

m masse du mat®riau b de | 6® ®ment de typ

b I

B. . bilan environnemental unitaire de transformation (fabrication) du matériau b constitutif

fabj.b de | 6® ®ment de type j dans | demball age

m; masse de | 6® ®ment de type | n®cessaire

B. bilanenvi ronnement al unitaire de transforr

fabj dans | 6emball age 11
Il est a noter que m;, correspond ~ |l a quantit® du mat ®ri
de type | dans | 6emball age fini qui a ®t ® coc
transformatond u mat ®r i au et de | 6® ®ment .

Cette masse corrigée par les taux de chutes intervient a la fois comme facteur
multiplicatif du bilan unitaire du procédé de transformation mais également dans
le calcul de la contribution des étapes de production et de transport situées en
amont du procédé de transformation.

La masse corrigée par les taux de chutes intervenant comme facteur multiplicatif

des bilans unitaires des procédés de transformation et des étapes de transport

est bien la masse entrant spécifiquement dans chacune de ces étapes. Par

exempl e, S i un ®I| ®ment pesant 10 g a ®t® prc
mat ®r i au avec un taux de chute de 5 % puis p:
avec un taux de chute de 10 %, la masse considérée comme entrant :

- Dans | a transf or madrade h0/ d-€,1) = 61GL ®:me n t
- Dans latransformation du matériau sera de 10/(1-0,1)/(1-0,05) = 11,70 g.
En considérant le cas particulier d @ne transformation© :

- du matériau susceptible de faire intervenir deux procédés de fabrication :
MEFmatl et MEFmat2 qui engendrent respectivement des taux de perte
PertesMEFmatl et PertesMEFmat2.

rSa ShlFLISa RS GNIyaF2N¥EFdAz2y LISdz@Syid AyidS3aNE
nécessaire toutefois, pour des raisons desililité des formules, celled sont exprimés dans

le cas particulier de deux procédés pour la transformation des matériaux et de deux procédés

pour la transformation des éléments.
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- de | 6 ® ®me n't susceptible
MEFelel et MEFele2 qui engendrent respectivement
PertesMEFelel et PertesMEFele2.

de faire
des taux de perte

Simy,repr®sente | a quantit® de mat®ri au
dans | 6emball age fini alors on a
Masse du mat ®riau b de | 0® ®ment de t
| 6emball | age
m

ibf

m. =
2 (1- PertesMEFnatl; )(1- PertesMEFmat2, )(1- PertesMEF¢el, )(1- PertesMEFée2,)

Et
Masse de | 6® ®ment de type | n®ceslsali
m, = M
' (- PertesMEF¢el,)(1- PertesMEFé&e2,)

Avec :
My Quantit® de mat®riau b constituant | 6
my Quantit® de mat ®riau constituant | 0®]
PertesMEFmatljb = Taux de pertes lors de la transformationl du mat ®r i au b de
PertesMEFmat2jb | Taux de pertes lors de la transformation2 du mat ®r i au b de
PertesMEFelel] Taux de pertes lors de la transformationl de | 6 ® ®ment |
PertesMEFele2j Taux de pertes lors de la transformation2 de | 6 ® ®ment |
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Bilan environnemental de la transformationd e | 6 e mbllal | a g «

1 . . .
Bian(TER) = N— (ama m, . Bfab,k,c)TER +a (3m:3 Bfabk)TER)
c K

UVC-TER k
Avec :
B...(TER bilan environnemental de transformation (fabrication) des matériaux et des éléments
fab constituant | e sy askociéneeuneddV€ mbal |l age |11
nombre doéo® ®ments de type k dans | 6emba
masse du matériaucde | 6 ® ®ment de type k n®cess,;
1
B bilan environnemental unitaire de transformation (fabrication) du matériau c constitutif
fabk.c de | 6® ®ment de type k dans | 6emballage
masse de | 6® ®ment de type k n®cessaire
bilan environnement al unitaire de transf ol
dans | demball age I 11
llestanoterque m . correspond ~ | a quantit® du mat ®ri a
type k dans | 6emball age fini qui a ®t® corr
transformatond u mat ®r i au et de | 6® ®ment .

Cette masse corrigée par les taux de chutes intervient a la fois comme facteur
multiplicatif du bilan unitaire du procédé de transformation mais également dans
le calcul de la contribution des étapes de production et de transport situées en
amont du procédé de transformation.
La masse corrigée par les taux de chutes intervenant comme facteur multiplicatif
des bilans unitaires des procédés de transformation et des étapes de transport
est bien la masse entrant spécifiquement dans chacune de ces étapes. Par
exempl e, S i un ®| ®ment pesant 10 g a ®t® prc
mat ®r i au avec un taux de chute de 5 % puis p;
avec un taux de chute de 10 %, la masse considérée comme entrant :
- Dans |l a transfor madrdade b0/ d-6,1)F d1EL ®;me n t
- Dans latransformation du matériau sera de 10/(1-0,1)/(1-0,05) = 11,70 g.
En considérant le cas particulier d uine transformation®? :

- du matériau susceptible de faire intervenir deux procédés de fabrication :
MEFmatl et MEFmat2 qui engendrent respectivement des taux de perte
PertesMEFmatl et PertesMEFmat2.

L Sa SilFLSa RS GNIYaF2N¥YEFGA2Yy LiStis@éuydstma y i S 3 NB
nécessaire toutefois, pour des raisons de lisibilité des formules, callesont exprimés dans

le cas particulier de deux procédés pour la transformation des matériaux et de deux procédés

pour la transformation des éléments.
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- de | 6 ® ®me n't susceptible de faire interyv
MEFelel et MEFele2 qui engendrent respectivement des taux de perte
PertesMEFelel et PertesMEFele2.

Sim,repr®sente | a quantit® de mat®riau c¢c effe

dans | 6emball age fini alors on a

Masse du mat ®Rémeatde tgpe klreéceksai®@ ala fabrication de
| 6emballl age

— rnkcf
Me (1- PertesMEFmatl, )(1- PertesMEFmat2, )(1- PertesMEF¢el, )(1- PertesMEFé&e2, )

Et
Masse de | 6® ®ment de type k n®cesBlail

m = i
(1- PertesMEFéel, )(1- PertesMEFée2,)

Avec :

M Quantit® de mat®riau ¢ constituant | 6
My¢ Quantit® de mat ®riau constituant | 6 ®I
PertesMEFmatlk. | Taux de pertes lors de la transformation 1 du matériaucd e | 6 ®1 ®men't
PertesMEFmat2x. | Taux de pertes lors de la transformation 2 du matériaucde | 6 ® ®me n't
PertesMEFelelk | Taux de pertes lors de la transformation1 de | 6 ® ®ment Kk

PertesMEFele2x | Taux de pertes lors de la transformation2 de | 6 ®1 ®ment Kk

42.1.2. Bilan unitaire de transformation des matériaux B, ,et des
éléments B,

Qudi l s 6 a g itransfematidne d 6luan mat ®r i aélémer, uplusigudsu n
informations sont d e mand ®e s ° | gont texplbitées alane BEE ere de qui

concerne les étapes de transformation :
- Le procédé de transformationc h oi s i par | dut iclekigegat eur | or s

- Lorsque |l e proc®d® n®cessaire ~ adlatilisa
base de données :
o La quantit® dobéeau c o nrssformaen dachacunour s d-
des matériaux ou de chacun des éléments ;

o La quantit® et l a nature de | 6®ner gi ¢
transformation de chacun des matériaux ou de chacun des éléments ;
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- Le taux de chute au cours de la transformation de chacun des matériaux ou de
chacun des éléments, q u i correspond aux chutes qui n
recyclage en interne ; une valeur par défaut de 5 %, considérée comme
maximisante par les experts emballages internes de CITEO, pour ce taux de
pertesestdi r ect ement indi qu®e dans | 6outil

Le bilan environnemental unitaire de transformation des matériaux correspond a la

somme entre le bilan environnemental associé au choix du procédé de fabrication par

d®f aut, | e bil an environnement al associ ®
environnement al associ® " |l a consommation do®

Il est & noter que le bilan environnemental qui est associé aux chutes de transformation

des matériaux et qui correspond au surplus de matériau a produire du fait de ces

chutes a dbdéores et d® °~ ® ® pris en compte dze
de méme le surplus de matiére a transporter est pris en compte dans les étapes de

transport ; la fin de vie de ces chutes de production est en revanche négligée.

Dans | e cas des mat ®r ienanxonsidéransld cag particuliersle de | 6 U
deux procédés de transformation?®? :

Bfab,i,a = Bfabdef,i,a,l + Beaui,a,l + Bénergie',a,l + Bfabdef,i,a,z + Beaui,a,z + Bénergiei,a,z

Avec :

B. Bilan environnemental unitaire de transformation du matériau a constitutif de
fabi.a | 8®1 ®ment i de | 6emball age UVC

Bilan environnemental unitaire de transformation correspondant au procédé 1 par
Bfab,def,i,al d®f aut choi si par | 6utilisateur pour |
| 6 ®1 ®ment i de | 6emball age UVC
Bilan environnemental unitaire de transformation correspondant au procédeé 2 par
Bfahdef,i,a,z défautc hoi si par | 6utilisateur pour | a 1t
| 6®1 ®ment i de | 6emball age UVC
Consommation dbéeau unitaire saisie-gal
Beaui,al ne correspond pas a un procédé par défaut) pour la transformation du matériau a
constitutif de | 6® ®ment i de | 6emball
Consommation dbéeau unitaire saisie-gal
Beaui a2 ne correspond pas a un procédé par défaut) pour la transformation du matériau a
constitutif de | 6® ®ment i de | 6emball
Bilan environnement al associ ® aux con:
Binergis a1 celui-ci ne correspond pas a un procédé par défaut) pour la transformation du
matériaua constitutif de | 6® ®ment i de |
Bilan environnement al unitaire aux col
Béne,gia-'a’2 celui-ci ne correspond pas a un procédé par défaut) pour la transformation du
matériau a constitutifdel 6 ® 1 ®ment i de | 6emball age

2iesét LIS& RS UGNIXyaT2NXIGA2Y LISdz@Syid AydSaANBNI |
nécessaire ; toutefois, pour des raisons de lisibilité des formules, -célsmt exprimés dans

le cas particulier de deux procédés pour la transformation des matériada deux procédés

pour la transformation des éléments.
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Il est a noter que, dans | e cas particulier débune pris
do®nérilge e bi |l an environnement al associ ® aux
déterminé par :

- 3 3
Bénergiei,a,l - Qénergie',a,l,l Bénergia,l + Qénergiei,a,l,z BénergieL,Z
- 3 3
Bénergiei,a,z — “eénergid,a,2,1 Bénergie2,1 +Qénergiei,a,2,2 Bénergie,Z
Avec :
Bilan environnement al associ ® aux con:¢
Bénergiei a,l HIP 2 AAA A
& celui-ci ne correspond pas a un procédé par défaut)
Qoo Quantit® doé®nergie de nature 1 saisie
energid,a Ll transformatond u mat ®r i au a constitutif de |8
Benergiarn Bilan environnementealénnatureipoule precédde | 6 ®

Q Quantit® db6®nergie de nature 2 saisie
énergid,a,1,2

transformatond u mat ®r i au a constitutif de 1|8
Béne,gia,z Bilanenvi ronnement al unitaire de | 6®nerg
B. . Bilan environnemental wunitaire aux col
energie.a,2 celui-ci ne correspond pas a un procédé par défaut)
Q. ... Quantit® doé®nergie de nature 1 saisie
energid.a,2.1 transformatond u mat ®r i au a constitutif de |6
Bénergiezvl Bilan environnement al unitaire de | 6®1

Quantit® doé®nergie de nature 2 saisie

Qenergia 2.2 transformatond u mat ®r i au a constitutif de 10

Bénergiezz Bilan environnement al unipoule precédd2 | 6 ®1

Bl y LINPOSRS RS GNIYyaF2NXNIGA2Yy LISdzi s iNB S ONJ
yIGdNB RAFFSNBY(Sa I dzs; tdulfdisl pofirides rafséneaie lishiité A Y S
des formules, cellesi sont exprimées dans le cas particulier &edrE (& LJIS4 RQSY SNHA &
pour un procédé donné.
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Dans | e cas des mat ®r i auxll a8 emrsidéranttle das de |
particulier de deux procédés de transformation* :

+ B,

énergiej,b,2

+ B,

Branib = Brander.jb1r + B énergiej,b.1

eauj,b,1 + Bfab,def,j,b,Z + B

eauj,b,2

Avec :

B. . Bilan environnemental unitaire de transformation du matériau b constitutif de
fab,j.b | 8®1 ®ment | de | demball age |1

Bilan environnemental unitaire de transformation correspondant au procédé 1 par
Bfabdef,jm d®f aut choi si par | dutilisateur pour |
| 6® ®ment | de | demball age |1
Bilan environnemental unitaire de transformation correspondant au procédeé 2 par
Bfab,def,j,b,z défautc hoi si par | 6utilisateur pour | a 1t
| 6® ®ment | de | d6emball age |1
Consommation dbéeau unitaire saisie-gal
Beauj,b,l ne correspond pas a un procédé par défaut) pour la transformation du matériau b
constitutif de | 6® ®ment | de | 6emball
Consommation dbéeau unitaire saisie-gal
cau b2 ne correspond pas a un procédé par défaut) pour la transformation du matériau b
constitutif de | 6® ®ment | de | 6emball
Bilan environnement al associ ® aux con:
Béne,giej,b,l celui-ci ne correspond pas a un procédé par défaut) pour la transformation du
matériaubconst i tuti f de | 6®] ®ment | de | 6el
Bilan environnement al unitaire aux col
Bénergiej,b,z celui-ci ne correspond pas a un procédé par défaut) pour la transformation du
mat ®r i au b c®menitt gtidle ddemb@I | age |1

Il est & noter que, dans |l e cas particulier ddbune pris
dé®nergliee bil an environnement al associ ® aux
déterminé par'® :

B

= 3 3
énergiej,b,l ~ “<énergigj,b,11 Bénergiel.,l + Qénergiej ,b,1,2 Bénergiaz

e 3 3
Bénergiej,b,z - énergiej,b,2,1 Bénergiez,l +Qénergiej,b,2,2 Bénergiez,z

“PSa SilFLSa RS GNIYaF2NXYIFGA2Y LISdz@Syid AyidS3INEB
nécessaire ; toutefois, pour des raisons de lisibilité des formules, -©elfEmt exprimés dans

le cas paiitulier de deux procédés pour la transformation des matériaux et de deux procédés

pour la transformation des éléments.

®1y LNBOSRS RS GNIya¥2N¥IdA2y LISdzi siNB S ONJ
VI Gdz2NE RATT $ NB y i Sa chsdaBe tdufdis] ﬁoUr)deslrws&sle]hSBoﬁtel AY
des formules, celle®A &2y i SELINAYSSE RlIya t§ Ol LJ- NJi
pour un procédé donné.
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Avec :

B

énergiej,b,1

Qénergiej b,1,1

W

énergiel,1
Qénergiej ,b,1,2
Bén ergiel, 2
Bénergiej ,b,2
Qénergiej ,b,2,1
Bénergiez,l

Qénergiej ,b,2,2

Bénergiez,z

Bilan environnement al associ ® aux con:
celui-ci ne correspond pas a un procédé par défaut)

Quantit® do6®nergie de nature 1 saisie
transformatond u mat ®r i au a constitutifl de | 6

Bilan environnemental unitaire del 6 ®ner gi e de nature 1

e 2 saisie

Quantit® dodé®nergie de atur
t u fid e el 8 @b &®IMeand €

n
transformation du matériaubc on st i i

t
Billanenvi ronnement al unitaire de | 6®nerg

Bilan environnement al uni taire aux col
celui-ci ne correspond pas a un procédé par défaut)

Quantt® d6é®nergi e de nature 1 saisie par
transformation du matériaubc onst i t ut i fid el el 8 &b &®IMead €

Bilan environnement al unitaire de | 6®

e 2 saisie

Quantit® doé®nergie de natur
tuti ffda el d &M BIMeang ¢

transformation du matériaubc on st i

Bilan environnement al unipoule precédd2 | 6 ®1
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Dans | e cas des mat ®r i au xlll & @m considdrantt le das de | ¢
particulier de deux procédés de transformation®® :

+B,

énergiek,c,2

B =B +B

eauk,c,1

+B,

énergiek,c,1

+B +B,

fabk,c fabdef,k,c,1 fabdef,k,c,2 eauk,c,2

Avec :

B Bilan environnemental unitaire de transformation du matériau ¢ constitutif de
fabk.c | ® ®ment k e | 6emball age

Bilan environnemental unitaire de transformation correspondant au procédé 1 par
Bfabdef,k_cvl d®f aut choi si p a trandfoémation du imatéridue gonstitptibde r |

| 6®1 ®ment k Ile | demball age

Bilan environnemental unitaire de transformation correspondant au procédé 2 par
Bfandef,k,qz défaut choi si par |transformationsllamaténan c cpnstiutif dd a

| 6®1 ®ment k Ile | demball age

Consommation dbéeau unitaire saisie-gal
eauk,c.l ne correspond pas a un procédé par défaut) pour la transformation du matériau c

constitutif de | 06®I®ment k de | 6emball

Consommation dbéeau unitaire saisie-gal
cauk.c,2 ne correspond pas a un procédé par défaut) pour la transformation du matériau c

constitutif de | 6®I®ment k de | 6emball

Bilan environnement al associ ® aux con:
Bénergiek,c,l celui-ci ne correspond pas a un procédé par défaut) pour la transformation du

matériauc constitutif de | 6®I ®ment k de |

Bilan environnement al unitaire aux col
Bénergiek,c,z celui-ci ne correspond pas a un procédé par défaut) pour la transformation du

mat ®r i au ¢ constitutif IHe | 6® ®ment Kk

B

B

Il est a noter que, d ans |l e cas particulier déune pris
do®nér gil e bil an environnement al associ ® aux
déterminé par :

— 3 3
Bénergiek,c,l - Qénergiek,c,l,l Bénergiel,l + Qénergiek,c,l,Z Bénergia_,Z
3B

- 3
Bénergid(,c,Z - Qénergiek,c,z,l Bénergiez,l + Qénergid(,c,z,z énergie2,2

B Sa SilFLSa RS GNIYaF2N¥YIFGA2Y LIS dz0 Siyestimd y i S 3INEB
nécessaire ; toutefois, pour des raisons de lisibilité des formules, -©elfEmt exprimés dans

le cas particulier de deux procédés pour la transformation des matériaux et de deux procédés

pour la transformation des éléments.

71y LINPOSRS RS GNYyaF2NXNIGA2Yy LISdzi s iNB S ONJ
YIGdzZNBE RAFFSNBY(GSa | dzS; tduefdis] polirdeéslrais@neaied lishdité A YS v
des formules, cellesi sont exprimées dans le cas particulier &edrE (& LJIS4 RQSY SNHA &
pour un procédé donné.
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Avec :

B. Bilan environnemental associ® aux con:¢
energiek,c,1 celui-ci ne correspond pas a un procédé par défaut)

Quantit® do6®nergie de nature 1 saisie

Qenergioc.c.11 transformation du mat®riau ¢ constitut

Bénergiel,l Bilan environnemental unitaire del 6 ®ner gi e de nature 1

Quantit® doé®nergie de nature 2 saisie

Qenergiacc12 transformation du mat®riau ¢ constitut

Bénergia,z Bilanenvi ronnement al unitaire de | 6®nerg
B. Bilan environnemental wunitaire aux col
energiek,c,2 celui-ci ne correspond pas a un procédé par défaut)

Quantt® doé®nergi e de nature 1 saisie par

Qenergiok c.21 transformation du mat®riau ¢ constitut

Bénergiez,l Bilan environnement al unitaire de | 6®1

Quantit® do6®nergie de nature 2 saisie

Qenergior.c.2.2 transformation du mat®riau ¢ constitut

Bénergiezz Bilan environnement al unipoule precédd2 | 6 ®1

Le bilan environnemental unitaire de transformation des éléments correspond a la

somme entre le bilan environnemental associé au choix du procédé de fabrication par

d®f aut , | e bil an environnement al associ ®
environnement al associ® “ |l a consommation do®

Il est a noter que le bilan environnemental qui est associé aux chutes de transformation
des éléments et qui correspond au surplus de matériau a produire du fait de ces chutes

a dodéores et d® " ®t ® pris en comptelafihaems | a p
vie de ces chutes de production est en revanche négligée.
Dans | e cas des ®I| ®me rttes comsidénanttlei caswparticilier ded e | 6 U\

deux procédés de transformation?® :

Bfani = Bfahdef,i,l + Beaui,l + Bénergie',l + Bfabdef,i,z + Beaui,z + Bénergiei,z

B[ Sa SilFLSa RS GNIyaF2N¥FdAz2zy LISdz@Syid AyidS3aNE
nécessaire ; toutefois, pour des raisons de lisibilité des formules, -célsmt exprimés dans

le cas paiitulier de deux procédés pour la transformation des matériaux et de deux procédés

pour la transformation des éléments.
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Avec :

B Bilan environnemental unitaire de transformatond e | 6 ® ®me nt i C
fab,i
uvcC
Bilan environnemental unitaire de transformation correspondant au procédé 1 par
Bfabdef,i,l d®f aut choi si p a trandfoémationd € slaG @lu® meroturi |
uvC
Bilan environnemental unitaire de transformation correspondant au procédé 2 par
Branderi 2 d®f aut choi sipoy katrandfoémationd @ slad@ @lu®me nt i
uvC
Consommation dbéeau unitaire saisie-gal
Beaui 1 ne correspond pas a un procédé par défaut) pour la transformationd e | 6 ®1 «
de | dlagenbbve
Consommation dbéeau unitaire saisie-galil
Beaui 2 ne correspond pas a un procédé par défaut) pour la transformationd e | 6 ®1 «
de | 6emball age UVC
Bilan environne ment al associ ® aux consommati o
Bénergiei,l celui-ci ne correspond pas a un procédé par défaut) pour la transformation de
| 6®1 ®ment i de | 6emball age UVC
Bilan environnement al unitaire aux col
Bénergia’,z celui-ci ne correspond pas a un procédé par défaut) pour la transformation de
| 6®1 ®ment i de | 6emball age UVC
Il est a noter que, dans | e cas part i caorhpteede dedxbtypese pr i s
do®né&r gil e bil an environnement al associ ® aux
déterminé par :
Bénergié 1 = Qénergiei 11 3 Bénergiel.,l + Qénergié 1,2 3 Bénergiel.,z
Bénergiei,z = Qénergiei,z,l3 Bénergiez,l +Qénergiei,2,2 s BénergieQ,Z
Avec :
B. . Bilan environnemental associ ® aux con:
energid.1 celui-ci ne correspond pas a un procédé par défaut)
Q. Quantit® doé®nergie de nature 1 saisie
energid.11 transformatonde | 6 ® ®ment i de | 6emball age L
Béne,gidl Bilan environnement al unitaire de | 6®1
Q. Quantit® doé®nergie de nature 2 saisie
énergiei,1,2 transformatond e | 6 ® ®ment i de | 6emball age L
Bénergiel,z Bilan environnement al unitaire de | 06®1
B. . Bilanenvi ronnement al unitaire aux consornm
energid,2 celui-ci ne correspond pas a un procédé par défaut)
P11y LNBOSRS RS GNIya¥F2N¥YIFdA2y LISdzi siNB5 RSON]
VI Gdz2NE RATFTFSNBYGSa chsdae tdufdia] ﬁoUr?deslralsﬁslzﬂeJhSBJﬁtu AYS
des formules, celle®A &2y G SELINAYSSa RlIya £S5 Ol LI NI A Od

pour un procédé donné.
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Qo Quantit® doé®nergie de nature 1 saisie
energid, 2,1 transformatond e Im&@®it®i de | 6emball age UVC

Bénergiezvl Bilan environnement al unitaire de | 6®1
Q... Quantit® doé®nergie de nature 2 saisie
energid.2.2 transformatonde | 6 ® ®ment i de | 6emball age L
Bénergiezz Bilan environnement al unitaire de | 06®1

Dans le cas des éléments const it ut i f s Illdeten Icdngdérbna lelcasg e
particulier de deux procédés de transformation® :

B =B +B +B

fabdef,j,1 eayuj,l énergigj,1

+B + B,

eauj,2

fab, fabdef,j,2 + Bénergiej 2

Avec :
Bfahj Bilan environnemental unitaire de transformatond e | 6 ®1 ®ment |l ¢

B _ Bilan environnemental unitaire de transformation correspondant au procédé 1 par
fabdef,j.1 d®f aut choi si patrandfofmationd é slad @lu® merotu rjl |

B _ Bilan environnemental unitaire de transformation correspondant au procédé 2 par
fabdef, .2 d®f aut choi si patrandfofmationd é slad @lu® merotu rjl |

Consommation dbéeau unitaire saisie-gal
Beauj_l ne correspond pas a un procédé par défaut) pour la transformationd e | 6 ®1 «

de | 6emball age

Consommati on doéeau un iedrpouriegroc®di2 &iiceui-g a |
Beau,—,z ne correspond pas a un procédé par défaut) pour la transformationd e | 6 ®1 «

de | 6emball age

Bilan environnemental associ ® aux con:
Bénergiej 1 celui-ci ne correspond pas a un procédé par défaut) pour la transformation de

| 6®1 ®ment | llde | 6emball age

Bilan environnement al unitaire aux col
Bénergiej,z celui-ci ne correspond pas a un procédé par défaut) pour la transformation de

| 6® ®ment | llde | 6emball age

20 Sa ShlFLSa RS GUNIyaF2N¥IFdA2y LIS dzo&yeastima y i S 3 NE
nécessaire ; toutefois, pour des raisons de lisibilité des formules, -célsmt exprimés dans

le cas particulier de deux procédés pour la transformation des matériaux et de deux procédés

pour la transformation des éléments.
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Il est & noter que, dans |
do®nér gil e bil an

e cas particulier
environnement al

associ

déterminé par :

ddune

pri

= 3 3
Bénergiej 1~ Qénergiej 1,1 Bénergiel,l + Qénergiej 1,2 BénergieL,Z
— 3 3
Bénergiej,z - Qénergiej,z,l Bénergiez,l + Qénergiej,2|2 BénergiQ,Z
Avec :
B. Bilan environnemental associ® aux cong¢
energiej.1 celui-ci ne correspond pas a un procédé par défaut)
Q... Quantit® do6o®nergie de nature 1 saisie
energiej 1.1 transformatonde | 6 ®1 ®ment il de | 6emball age
Bénergiel,l Bilan environnement al unitai precédd® | 6 ®1
Qo Quantit® doé®nergie de nature 2 saisie
energiej 1,2 transformationd e | 6 ® ®ment Il de | 6emball age
énergiel,2 Bilan environnement al unitaire d& | 06®
B. Bilan environnement al unitaire aux col
energiej,2 celui-ci ne correspond pas a un procédé par défaut)
Q... Quantit® doé®nergie de nature 1 saisie
energiej, 2.1 transformatonde | 6 ®1 ®ment Il de | 6emball age
Bénergiez‘l Bilan environnement al unitaire de | 06®1
Qi Quantit® doéo®nergie de nature 2 saisie
energiej,2,2 transformatond e | 6 ® ®ment |l de | 6emball age
Bénergiez,z Bilan environnement al unitaire de | 6®1
Dans |l e cas des mat ®r i auxll e @macohsiddranttlée das d e

particulier de deux procédés de transformation? :

Bfab,k = Bfab,def,k,l + Beauk,l + Bénergid(,l + Bfab,def,k,Z + Beauk,Z + Bénergiek,z
21Un procédé deNJ YATF2NXI GA2Yy LISdzi sOUNB RSONRG Sy 7FI
yI GdzNB RAFFSNBYGSa I dS; mmmmﬁum & IralsGhe e lishsitd A Y S
des formules, cele® A a2y i SELINAYSSa Fya f SgieQifférentsJ: NI A

pour un procédé donné.

21 S3 ShOFLSa RS GNIyaF2N¥YIFGA2y LISdz@Syi
nécessaire ; toutefois, pour des raisons de lisibilité des formules, -célsmt exprimés dans

le cas particulier de deuprocédés pour la transformation des matériaux et de deux procédés
pour la transformation des éléments.
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Avec :

Bfahk Bilan environnemental unitaire de transformationd e | 6 ® ®ment Kl ¢
Bilan environnemental unitaire de transformation correspondant au procédé 1 par
Bfabydef,k,l d®f aut choi si p a trandfoémation d € slaG @ lwW@m gbrdte mkb |
I
Bilan environnemental unitaire de transformation correspondant au procédé 2 par
Biabdef k2 d®f aut choi si p a trandfoémationd e slaG @ lu® meroturk |
Il
Consommation dbéeau unitaire saisie-gal
Beauks ne correspond pas a un procédé par défaut) pour la transformationd e | 6 ®1 «
de | 6emball age
Consommati on doéeau un fedrpouriegrocEdei2 €iicaui-g a |
Beauk 2 ne correspond pas a un procédé par défaut) pour la transformationd e | 6 ®1 «
de | 6emball age
Bilan environnemental associ ® aux con:
Bénergiek,l celui-ci ne correspond pas a un procédé par défaut) pour la transformation de
| 6®1 ®ment k Ile | demball age
Bilan environnemental unitaire aux consommat i ons do& ®ner gi e p
Bénergiek,z celui-ci ne correspond pas a un procédé par défaut) pour la transformation de
| 6®1 ®ment k Ile | demball age
Il est a noter que, d ans |l e cas particulier déune pris
do®n é&r lg ibian environ ne ment al associ ® aux consommat
déterminé par :
Bénergiek,l = énergiek,l,13 BénergieLl +Qénergiek,l,23 Bénergiel.,z
Bénergiek,z = énergiek,z,l3 BénergieQ,l +Qénergiek,2,23 Bénergiez,z
Avec :
B. Bilan environnemental associ ® aux con:
energiek.1 celui-ci ne correspond pas a un procédé par défaut)
Qo Quantit® db6®nergie de nature 1 saisie
énergiek.1.1 transformatond e | 6 ® ®ment kI de | 6emball age
Béne,gim Bilan environnement al unitaire de | 06®1
Q... Quanti t ® doé6®nergie de nature 2 saisie pa
energiek.1.2 transformatond e | 6 ®1 ®ment KI de | 6emball age
Bénergiel,z Bilan environnement al unitaire de | 06®
B. Bilanenvi ronnement al unitaire aux consornm
energiek,2 celui-ci ne correspond pas a un procédé par défaut)
1Y LNBOSRS RS GNIya¥2NYIdA2y LISdzi siNB RSON
VIEGdz2NE RAFTFSNBYyGSa | dzS; tduefdi) pobir Xies Iraw@slzlda]llsmlﬁteu AY y
des formules, celle®A &2y G SELINAYSSa RlIya £S5 Ol LI NI A Od

pour un procédé donné.
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Quantit® do6®nergie de nature 1 saisie

Qenergio,2.1 transformatond e | 8 ®t ®k de lll6embal | age

Bénergiez,l Bilan environnement al unitaire de | 6®

Qenergick 2.2 t?uanti't® do®nergie de nature 2 saisie
ansformatond e | 6 ®1 ®ment HKI de | 6emball age

Bénergiez,z Bilan environnement al unitaire de | 06®1

4.2.1.3. Données utilisées
Léensemble des donn®es utilis®es est pr®sent ®
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Plusieurs ®tapes de transport ont ®t® d®&finie
bonne représentativité du systéme. On distingue :

- Le transport amont des différents matériaux constitutifs des éléments qui

composent les emballages UVC, Il et lll. Il correspond a la livraison des
matériaux semi-f i ni' s jusqubdau site de fabrication
|l i vrai son de feuille dbéacieyr sur |l e site d
- Le transport amont des éléments constitutifs des emballages UVC, Il et lIl. 1l
correspond ° la |ivraison des diff®rents
jusqubdau |lieu de fabrication/ #euwlleingarl age de
exemple la livraisondes di f f ®r ents ®| ®ments constitut
et du flacon pour | e cas de I|;6assemblage d
- Le transport amont des emballages UVC, Il et lll. Il correspond a la livraison

de ces différents emballages sur le site de conditionnement du produit (par
exemple la livraison des canettes en acier, des cartons et films de fardelage
ainsi que de | a palette sur | e;site de con

- Le transport aval lorsque le produit final est conditionné dans son emballage
UVC, son emballage Il et son emballage lll. Il correspond au transport effectué
depuis le lieu de conditionnement vers le lieu de distribution.

Les étapes de transport lors de la gestion en fin de vie des emballages sont bien prises

en compte dans BEE mais ne sont pas param®tr a
de |l 6organi sati on de la fili re et non de
modélisation de ces étapes est explicitée dans le Guide des données.

4.3.1.Méthode de calcul
4.3.1.1. Formule générale

Le bilan environnement al du transport du syst
du transport amont de | 6embal |l age UN @y du tor
transport amontletdiwtradsgodandd.al | age

Bilan environnement al du transport du s

Btransp: Btamonl(UVC) + Btamom(SEQ + Btamom(TEQ + Btaval

Avec :
Btransp bilan environnemental du transport du s
BamonUVC) bilanenvironnement al du tr ans p oassbciéaomeVC d
BamondSEQ bilan environnemental du tlirassoc&puoneVCa mor
BuronlTER bil an environnemental du tliassodépareUVCG mor
B bilan environnemental du transport aval lors du transport du couple emballage-
taval H 1A A
produit associé a une UVC
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Le bilan environnement al du transport amont
somme du transport amont des matériaux, du transport amont des éléments et du
transport amont de | éemball age UVC.

Bilan environnemental du transportamontd e | 6 embal | age UVC

Btamonl(UVC) = a. (ni a. m,aBtamomi,a)UVC + a. (ni 3 m 3 Btamonli )UVC + ”ch3 BtamonUVC

I a

Avec :

B.monUVC) | bilan environnemental du transport amont de 16 e mb a | | a apsocidlA\Vi UVC

n nombre do® ®ments de type i@ dans | dembe

m masse du mat®riau a de | 6® ®ment de tyrg

a uvcC

B _ bilan environnemental unitaire de transportd u  mat ®r i au a const |

tamoni,a type i dans | 6emball age UVC

m masse de | 6® ®ment de type i n®cessaire

B bilan environnemental unitaire de transportde | 6 ® ®ment de typ:

tamonf

uvC

m,,c masse finallmeWe€ | 6emba

Btamonuvc bilan environnement al unitaire de trans
llestanoterque m,correspond “~ | a quantit® du mat ®ri a
type i dans | 6embal l age fini qui a ®t® corr
transformatond u mat ®r i au et de | 6® ®ment .

En considérant le cas particulierd 6une tr affsf or mati on

- du matériau susceptible de faire intervenir deux procédés de fabrication :
MEFmatl et MEFmat2 qui engendrent respectivement des taux de perte
PertesMEFmatl et PertesMEFmat2.

- de | 6 ®1 ®ment susceptible de faire interv
MEFelel et MEFele2 qui engendrent respectivement des taux de perte
PertesMEFelel et PertesMEFele2.

Sim, repr®sente | a quantit® de mat®riau a effe
dans | é6emball age fini alors on a

Masse du mat®riau a de | 0® ®ment de t

| 6embal |l age UVC My

Ma = (1- PertesMEFnatl,)(1- PertesMEFmat2,_)(1- PertesMEFé1, )(1- PertesMEFée2,)

2183 sShirLSa RS GNIyaTaNXEdA2y LISd@Syd Ay i SareyBndfois,dzdur gési RS LINE ¢
raisons de lisibilité des formules, celgssont exprimés dans le cas particulier de deux procédés pour la transformation des
matériaux et de deux procédés pour la transformation des éléments.
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maf

m

Et:

Masse de | 6® ®ment de type i n®cessair
i = m
(1- PertesMEFé1, )(1- PertesMEF¢e2.)
Avec :
Quantit® de mat®riau a constituant | 6¢
Quantit¢demat ®r i au a constituant | 6®l ®ment

PertesMEFmatlia | Taux de pertes lors de la transformationl du mat ®r i au a de |

PertesMEFmat2ia | Taux de pertes lors de la transformation2 du mat ®r i au a de |

PertesMEFelel; Taux de pertes lors de la transformationl de | 6 ® ®ment i
PertesMEFele2i | Taux de pertes lors de la transformation2 de | 6 ®1 ®ment i
Le bilan environnement al d u Il tcorespord @ aisdmme mo n t
du transport amont des matériaux, du transport amont des éléments et du transport
amont de Illeemball age
Bilan environnement al du trallhsport amon
_ . . . 3 3 3
Btamom(SEQ_N a(njamj,bBtamoan,b)SEC+a(nj mj Btamonxj)SEC+mSEC BtamoniSEC
UVC- SEC | b j
Avec :
BurordSEQ bilan environnemental du t rassocémanetyVG mor
n; nombred 6 ® ®ments de type | dans | demball a
m masse du mat ®riau b de | 6® ®ment de tyg
b I
B A blanenvi ronnement al wunitaire de transpor
tamontj.a type j dans | demball age |1
m; masse de | 6® ®ment de type | n®cessaire
Btamomj bilan environnementalunit ai re de transport de | 6® ®
Mg masse finale de | 6emball age secondaire
Btamon;SEc bilan environnement al unitaire de trans
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Il esta noterque m;, correspond ~ |l a quantit® du mat ®ri

de type | dans | 6emball age fini qui a ®t®
transformatond u mat ®r i au et de | 6® ®ment .

En considérant le cas particulierd 6une tr af®sf or mati on

- du matériau susceptible de faire intervenir deux procédés de fabrication :
MEFmatl et MEFmat2 qui engendrent respectivement des taux de perte
PertesMEFmatl et PertesMEFmat2.

- de | 6 ® ®ment susceptible de faire interv

MEFelel et MEFele2 qui engendrent respectivement des taux de perte
PertesMEFelel et PertesMEFele2.

Simy,repr®sente | a quantit® de mat®riau b effe
dans | 6emball age fini alors on a
Masse du mat ®rléneent dd type ¢ néte8sRire a la fabrication de
| 6emball | age
mjbf

m, =
- PertesMEFnatl, )(1- PertesMEFmat2,)(1- PertesMEF¢eL, )(1- PertesMEFée2;)

Et
Masse de | 6® ®ment de type | n®ceslsali
m'f
m, = ’
' (1- PertesMEF¢el,)(1- PertesMEFé&e2,)
Avec :
My Quantit® de mat®riau b constituant | 6¢
m; Quantit® de mat ®riau constituant | 0®I «

PertesMEFmatljp | Taux de pertes lors de la transformationl du mat ®r i au b de |
PertesMEFmat2j, | Taux de pertes lors de la transformation2 du mat ®r i au b de |
PertesMEFelel; | Taux de pertes lors de la transformation1 de | 6 ®1 ®ment |

PertesMEFele2; | Taux de pertes lors de la transformation2 de | 6 ®1 ®ment |

%5 | es étapes de transformatiorSpdz@Sy i Ay G SINBNI FdziFyd RS LINROS

nécessaire toutefois, pour des raisons de lisibilité des formules, callesont exprimés dans
le cas particulier de deux procédés pour la transformation des matériaux et de deux procédés
pour la transformation des éléments.
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Le bilan environnement al d u lll torresposd@ tarsamma mont d
du transport amont des matériaux, du transport amont des éléments et du transport
amont de Illd.emball age

Bilan environnement al du trallhsport

1 .. .. .
Btamont(TEQ = a (nk a. I’nk,c Btamonik,c)TER + a. (nk 3 r‘nk 3 Btamonjk)TER + r‘nl'ER3 BtamonfrER
c k

NUVC- TER Kk

Avec :

BuronlTER bil an environnemental du tlitassocémanetUVG mor

n, nombre do®l ®rhelmins dé&etthhmeé | age

m masse dumatériaucd e | 6 ®1 ® m& nécesdhiee a ta falprieation de

ke | 6embadll | age

B bilan environnemental unitaire de transport du matériaucconst i t ut i f d

tamonk.c typekdans | 6elthbal | age

m, masse de | 06 ®I|k@®ésessalre adada iryipceat i on dle | 6em

B bilan environnement al unitai rka aches tl rbaems

tamonik n

Mer masse finale de | 6emball age tertiaire

BtamonﬂER blanenvi ronnement al unitairellde transpor
llestanoterque m . correspond ~ | a quantit® du mat ®ri a
type k dans | 6emball age fini qui a ®t® corr
transformatond u mat ®r i au et de | 6® ®ment .

En considérant le cas particulierd 6une tr afsf or mati on

- du matériau susceptible de faire intervenir deux procédés de fabrication :
MEFmatl et MEFmat2 qui engendrent respectivement des taux de perte
PertesMEFmatl et PertesMEFmat2.

- de | 6 ®1 ®ment susceptible de faire interv
MEFelel et MEFele2 qui engendrent respectivement des taux de perte
PertesMEFelel et PertesMEFele2.

%0 Sa ShOlFLSa RS UNIyaF2N¥IFdA2y LISdz@Syid AyidS3aNE
nécessaire toutefois, pour des raisons de lisibilité des formules, callesont exprimés dans

le cas particulier de deux procésl pour la transformation des matériaux et de deux procédés

pour la transformation des éléments.
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Si m, représente la quantité de matériau ¢ ef fecti vement consti
dans | 6emball age fini alors on a
Masse du mat ®&r i au ¢ de | 6® ®ment de t
| 6emballl age
rnk: I'-nkcf
¢ (- PertesMEFnatl, )(1- PertesMEFnat2, )(1- PertesMEF¢el, )(1- PertesMEF¢e2,)
Et
Masse de | 6® ®ment de type k n®cesBlail
m, = My
(1- PertesMEF¢el, )(1- PertesMEFé&2,)
Avec :
My Quantité de matériau c constituant| 6 ® ®ment k dans | 6 emb
My Quantit® de mat ®riau constituant | 6®lI
PertesMEFmatlee.  Taux de pertes |l ors de |l a transformat

PertesMEFmat2«. | Taux de perteslorsdelat r ansf or mati on 2 du mat ®r i
PertesMEFelelk [ Taux de pertes lors de |l a transformat

PertesMEFele2x [ Taux de pertes lors de |l a transformat

Le transport aval porte sur la phase de transport qui est effectuée apres le
conditionnement du produit. Cette phase de transport concerne ainsi le produit
emballé, regroupé et mis en palettes.

t u

D6bun point de vue m®t hodol ogixqued ®wnaoluse ravdarrs:

premier temps le bilan environnemental global associé au transport du couple

produit/ emball age puis dbéall ouer dans un sec
syst me ddédemball age.

Dans BEE, | 6alpdctedati oansgsert aval ~ | 6emball a
base du ratio | e plus p®nalisant pour | 6 emba
vol umi que. Le calcul et | a comparaison de ces
si | 6embal | adedotpegndni’s altiimint edru rempli ssage des

fait de son poids ou au contraire de son volume.
- Le ratio massique R, : masse totale des emballages pour une palette de

produits emballés divisée par la masse totale de la palette de produits
emballés.
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- Ces deux ter mes sont cal cul ®s direct eme
déoembal |l ages et |l a masse du produit (ou b
sa masse volumique).

- Le ratio volumique R, : volumet ot al d3 - | 6embal l age pol
produits emballés divisé par le volume total de la palette de produits emballés.
Le volume tot al d¥% - | 6embal |l age pour une pa

comme étant la différence entre le volume de la palette de produits emballés (le produit
de ses trois dimensions) et le volume de produits emballés (le produit du nombre

déUVC sur |l a palette par | e vol tadieleda@dumer odui t
de | iguide ou | e vol umeodut&didex ombr ement pour u
Lédall ocation est faite de mani re massique si
volumique ; | 6al |l ocati on est faite de mani r e V O
supérieur au ratio massique.

Parexemple:dans | e cas daélépesapt Ad20@guet dccupam bn volume

de 1,5 litre, si le produit en tant que tel pese 1000 g et occupe un volume de 1 litre, on
a un ratio massique pour le systtme dé e mb al | a g el00D)E200 4 @1% @t un
ratio volumique de (1,5-1)/1,5 = 0,33 ; le ratio volumique est plus important que le ratio

massique : | 6all ocation des impacts du transport
vol umi que car | 6 e mboanmé cargribuard & limitec e rensplissa@erd®

camion du fait de son volume plutét que de sa masse.

Le bilan environnement al du transport aval d
| 6all ocati on, massiqgue ou volumique, d-u bil ar
produit.

Bilan environnement al du transport aval

Bava = MaX(R i R,)3 My, 10g® B (emballage produit)

Avec :
bilan environnement al du transpor
. i Il e massbgdéaet okcatti
M max i mum entre
xR, R) volumique
M6 prod masse du couple emballage-produit

B, (emballage produit) | bilan environnemental unitaire de transport du couple emballage-produit

B

4.3.1.2.  Bilan unitaire de transport Buamons.a Bramons Biamonuve Baval

Le bilan unitaire des opérations de transport est déterminé de maniéere identique dans

le cas du transport du couple emballage-pr odui t |, de | 6emball age UV
[l ou Ill), des éléments et des matériaux. En revanche, il est déterminé de maniére
di ff®rente dans | e cas 0% |l e mode de transpor

un mode routier doautre part.

Les termes présentés dans le tableau ci-dessous sont donc déterminés selon une
procédure identique et qui se découple selon que le transport est routier ou non routier.
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Bilans unitaires utilis®s pour | e calcul du ¢tr

B _ blanenvi ronnement al wunitaire de transpor
tamont.a type i dans | 6emballage UVC
B bilan environnement al uni taire de trans
tamonf uve
Btamonwc bilanenvironne ment al unitaire de transport d
Bilans unitaires utilis®s poul | e calcul du ¢tr
bilanenvi r onnement al unitaire de transpor

Btamom'b H P

1 type j dansll | 6emball age
Btamomj bilan environnement al unitaire de trals
BtamonJSEC bilan environn e me nt al unitaire delltransport de
Bilans unitaires wutilis®s poutl | e calcul du ¢tr
B blanenvi ronnement al unitaire de transpor
tamonk.c type k dansllil 6emball age
B bilan environnement al unitaire de trans
tamontk Ml
BtamonﬂER bilanenvi ronnement al unitairellde transpor

Dans le cas des modes non routiers, le bilan environnemental unitaire est calculé par
|l e produit entre |l a distance de transport g u
d ilhpact correspondant au mode de transport considéré.

Bilan environnemental unitaire des transports non routiers

B, (nonroutierg = distancé FI, (modeconsidéré

Avec :
B, (nonroutierg Bilan unitaire du transport non routier
distance Distance de transport (saisie par |

Fl, (modeconsidéré ' Facteurd 6 i mpuanmde de transport considéré
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BEE permet doacc®der aux diff®rents: modes

- Aérien moyenne distance ;
- Aérien longue distance ;

- Ferroviaire ;

- Fluvial ;

- Maritime.

Dans le cas du mode routier, le bilan environnemental unitaire est déterminé en
mettant en Tuvre |l a formule expliquant
associées a une étape de transport par camion :

- Sont proportionnelles a la distance parcourue ;

- Sont compos®es pour 2/ 3 dbébune valeur
(ou aux ®mi ssi ons) du cami on " vi de
dépendant de la charge transportée par ce camion.

Cette formule est exploitée dans le fascicule FDP 01-015 (annexe a la norme NF P 0O-

010); ell e est fond®e sur une approche propose®

Recherche sur le Transport et la Sécurité).
Bilan environnemental unitaire des transports routiers

: . : . 1
B, (routier) :[dlstancealler encharge® Fl,, ...+ distanceetouravide3 FIE\,Vide]3 =

En considérant :
Distance aller en charge = distance retour a vide

e 1.Cao
r+3f\

- 3
I:Iencharge_ I:lpleina:harge gé 5 C u
e ul
I:Iélvide = I:lpleine:hargc-33 gg
Flt = Flpleinecharge
On a alors :

Bilan environnemental unitaire des transports routiers

by

. . . e C
B, (routier) = distancé FI, (routier)? ég3 1+R)+ 1, &
&3 3 C

3

1
C,

(e el ]

u
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Avec :

B, (routier) Bilan unitaire du transport routier
distance Distance de transport (saisie par | oéuti

Fl, (routier) | Facteurd 6 i m pnapleine charge du transport routier

R Taux de retour a vide
& Taux de remplissage du camion correspondant au rapport entre la charge réelle et la
C, charge utile
Pour | a mise en Tuvre de cett:e formule il con
- Le facteur d 6 i mperapeine charge du transport routier dépend du gabarit
(PTAC) du poids lourd s®lectionn® par | 6ut
le PTAC du camion utilisé, une valeur par défaut lui est proposée par BEE ;
cette valeur par défaut correspond au cas du tracteur routier (qui représente
environ 50 % des km poids lourds parcourus en France, source INRETS27).
- Le taux de retour a vide des camions lors du transport est fixé par défaut dans
BEE ; ce taux est spécifique a chacun des gabarits de poids lourds et
correspond™ une adaptation des donn®es du Bil an
- Le taux de remplissage du camion peut quant a lui étre déterminé via les
donnéessai si es par | 6utilisateur ou c¢correspond
A dans |l e cas doébune valeur par d®f aut ,
des gabarits de poids lourds et correspond a une adaptation des
donn®es du Bilan CarbonekE
A dans le cas ol cette valeur est déterminée par les données saisies par
| 6utilisateur, cette valeur correspond
la charge utile (PTAC) ; la charge réelle étant :
- directement indiqu®e par | o6uyutilisat
- calculée par le produit entre |l e nombre doé®l ®me
des éléments dans le cadre des éléments ; cette démarche est
appliguée de la méme facon qu'il s'agisse d'éléments
appartenant a I'emballage UVC, Il ou Ill ;
- directementi ndi qu®e par | dutilisateur da
UVC, de | dlembalel ag@g@#mball age
- calcul ®e par |l e produit entre | e n

du couple emballage-produit pour une UVC dans le cas du
couple emballage-produit ; le poids total du couple emballage-
produit pour une UVC est calculée par la somme entre le poids
des éléments constitutifs de I'emballage UVC, le poids des
éléments constitutifs de I'emballage Il rapporté a une UVC, le

27 http://www.inrets.fr/ur/lte/publi -autresactions/notedesynthese/notehugrel.html
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poids des éléments constitutifs de I'emballage Il rapporté a
une UVC et le poids du produit emballé.

4.3.1.3. Données utilisées
Léensemble des donn®es utilis®es est pr®sent ®
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4.4.1.Méthode de calcul
4.4.1.1. Formule générale

Lé6®valuation du bilan environnement al associ ®
n®cessite de calcul er |l e bil an environnement e
| 6embdlletage | 6ddmbal |l age

Bilan environnemental delafindevi e des mat ®r i aux de
B, (UVC) = a (n, a m,a,st,i,a)UVC

Avec :

B, (UVC) bilan environnemental de la fin de vie des matériaux constituant le systéme

f ddemball age UVC associ ® " une UVC

n, nombred 6 ® ®ments de type i dans | demball a

M as masse du mat ®riau a de | 6® ®ment de typ

B. bilan environnemental unitaire de la findeviedumat ®r i au a consti

fia type i dans | 6emballage UVC
llestanoterque m,correspond °~ | a quantit® du mat ®ri a
type i dans letbgeunib ad dtageorfriing® par emmalageaux de
l orsqudil est en fin de vie.
Sim,repr®sente | a quantit® de mat®riau a effe
dans | d6emball age fini alors on a
Masse du mat ®riau a de | 6® ®ment de ty

rn,a,s = rnaf 8 (1+[a)

Avec :
M+ Quantit® de mat®riau a constituant | 6¢

Taux de souillure du matériau de type a en fin de vie, valeur déterminée a dire
a déexpert

Bilan environnemental delafindeviedes mat ®r i aux de |

1 . .
B; (SEQ = N—a (A M LBy ) sec
b

UVC- SEC |
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B, (SEQ bilan environnemental de la fin de vie des matériaux constituant le systeme
f d 6 e mb all assacigé une UVC

n, nombre do® ®ments de Itype | dans | d6emba
m;ps masse du mat ®ri au b de | 6 ®Il quirestrer findeeviet y p
B. bilan environnemental unitaire de findeviedumat ®r i au b const it
f.ib type j dansll | 6emball age
Nuvc-sec nombre doéUVC dalhs | 6emball age
Il est a noterque m;, correspond ~ |l a quantit® du mat ®ri
de type | dansetl 6geumb ae slta geeo rfriing® par | e taux
l orsqudil est en fin de vie.
Si my, représente la quantité de matériau b effeciveme nt consti tutive de
dans | 6emball age fini alors on a
Masse du mat ®riau b de | 0®| ®heafinndede t
M; ps = My 3 @+z,)
Avec :
My Quantit® de mat ®riau b constituant | 6¢
t, Taux de souillure du matériau de type b en fin de vie, valeur déterminée a dire
ddéoexpert
Bilan environnemental delafindeviedes mat ®r i aux dle |
_ 1 . .
Bf - N—a (nka mk,c,st,k,c)TER
UVC-TER K c
Avec :
B, (TER bilan environnemental de la fin de vie des matériaux constituant le systéme
f déemball age I'l'l associ ® "~ une UVC
n, nombre doéo® ®ments de type k dans | demba
My s massedu mat ®riau ¢ de | 6® ®ment de type Kk
B bilan environnement al unitaire de fin d
fikie type k dans | 6emballage 1|11
Nuvc-Ter nombre doéUVC dans | 6emball age |11
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rnkcf

llestanoterque m . correspond “~ | a quantit® du mat ®ri a

type k dans |edte mpwil | eagte domni g® par l e taux
l orsqudil est en fin de vie.

Sim,repr®sente | a quantit® de mat®riau c¢c effe
dans | 6emball age fini alors on a

Masse du mat ®riau c¢c de | 0®| ®ithemfin dedvie t

I’nk,c,s = nl(cf 3 (1+tc)

Avec :
Quantit® de mat®riau ¢ constituant | 0¢

Taux de souillure du matériau de type c en fin de vie, valeur déterminée a dire
ddédexpert

4.4.12. Bilanunitairedefindeviedes mat ®ri auxBpour | 06UVC (

Ce paragraphe explicite la maniére dont est déterminé le terme B tia , bilan
environnemental unitaire de fin de viedumat ®r i au a constitutif de
dans | 6emball age UVC.

Dans le cas des termes Bijp et Bikc I correspondant respectivement au bilan
environnemental unitaire de finde viedumat ®r i au b constitutif de

dans | 0 e thetaillah angimnnemental unitaire de fin de vie du matériau c

constitutif de | 6® ®menli,l s fyoypeukesdans mkbdemE
seraient similaires ° celles donn®es pour | 06U
La détermination de ces bilans unitaires est fondée sur | a mi se en Tuvre
méthodologiques du Cadr e m®t hodol ogi que de | 6 Af fi char

produits de grande consommation de Mars 2016 (annexe 2) et la considération des
données effectivement disponibles.

Il convient de noter que la priseen compt e dOdadanslami seredDr i uvr e
de ces diff® rentes formules est subordonn®e

mat ®r i au et " | 6appr ®ciation de | a recycl abi
®] ®ments constitutifs de | 6emball age.
Les matériauxd e | 6 e mb a lcdnsidgrés caivh€ potentiellement recyclables, car

dot ®s doéune filsont:re de recycl age,
- Lbéacgier
- Léaluminium
- Leverre;

- Le papier-carton (carton ondulé, plat et briques)

- Le PET, |l e PEHD et | e PP dé pastswps igiddsss sont
(bouteil | e s, fl acons, boites, barquettesé) et
plastiques souples.

Léappr®ciation de |l a recyclabilide® |d®damb adlel acge
UVC auquel il appartientr ®pond ~ des r gles particuli res
Parexemple: | 6acier, | a bouteille PET, | e papier
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Toutefois, un emballage qui consisterait en une bouteille PET avec une étiquette

papier et un bouchon en acier est éjectée par systéme de tri optigue en amont du

process de régénération du PET (le métal étant fortement perturbateur des procédés

de régénérat i on du PET) . Dans ce ~cas, auclan des
recyclabilité de chacun de ces matériaux dans le contexte particulier de cet emballage

est considérée comme nulle.

Dans |l e cas dbéun emball age qui consi dted e en
papier et un bouchon PP, la bouteille et le bouchon sont considérés comme recyclés

alors que | 0®tiquette ne | e sera pas (pas de
process de régénération du PET).

Les r gles qui sOapplld queayclpaolirl iapRprd®@curer en

®l ®ment s constitut i f présamtbées rdanselesbamiekes gtesonts o n t
explicitement rendues accessible de maniére qualitative dans http://tree.citeo.com/fr-

FR/Faitesletest .
Dans le cas des emballages secondaire et tertiaire, les matériaux considérés comme
potentiellement recyclables, car dot®s dbéune

- Léacier

- Leverre;

- Le papier-carton (carton ondulé et carton plat)
- Certains plastiques : PEHD, PEBD, PP, et PS;

- Le bois.

Contrairement au cas de | 6emball age UVC, auc
nbest prise en compte dans | e cas des emball a
La section relative ° |l a prise en compte de |
production et de | 6orientation en recyclage |

bilan environnemental de production et de fin de vie des papiers-cartonss 6 ®c r i vai t
Em = Ev, + [Edn + R2, X (Ern+1-Evin+1) T R2, X Edp]
Em = Evy + [Edn + Draval
Ou Edn + Drava correspond au bilan de fin de vie des papiers-cartons.

Onadonc:
6m 7 AET AT /-0 DABRBAOTAAOOII
Avec :
Oi - ) o )
Yg "EIT AT AA DPOT ACAOCEIZI EPAPEADTBAIOHDA OBIRIA U
-Yg "EI AT /-0 AP PAPEAOTAAOQOII

Il est & noter que Draa =0 si le papier ou le carton ne respecte pas les regles de
recyclabilité qui le concernent.
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R2n

Bilan unitaire OMr du papier/carton

(I est noter

Taux technique de recyclage en fin de vie du papier/carton

Taux doi nxBilam ®ainarationoda papier/carton +
taux de mise en décharge x Bilan décharge du papier/carton

Avec Taux dobéincin®ration + t

gue | e bi | acartorurestetdaniiqueequeled i nc i n @

gue soit la nature du papier ou du carton (ondulé, plat ou pour complexe). De méme le
bilan environnemental de la mise en décharge reste identique quelle que soit la nature
du papier ou du carton (ondulé, plat ou pour complexe).

La sectionrelatve” | a prise en compte de | 6int®gratio
production et de | 6orientativoe, em pecyndlsag®d ®
bil an environnemental de production et de fin
Em = EVn + [Edn + R2n X (Ern+1‘EVn+1) | R2n X Edn]
Em =Ev, + [Edn + Draval]
OUEdh+Draacorrespond au bilan de fin de vie de |
On adonc:
6w AET AT | -$SWAAEAO
Le bilan de | a fin de vie de | 6aci appliqugui est
avec :
Oi o . e
Y¢ "E1 AT AA POI AOCADEEITATA AEAA O G AMA A QEAIE O
-Yg "ET AT /-)0 AA 1 2AAEAO
Il est a noter que Drava=0 s | 6acier ne respecte pas | es
concernent.
R2n Taux techniguede recycl age en fin d
Taux doéi nx iBi®rear iiomci n ®Faaxtde oI
Bilan unitaire OMrd e | 6 aci e miseendéchargex Bi |l an d®charge de
Avec Taux do6éincin®ration + t
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La section relative ~ | a p matériaurexyclé lorpdepgat e de |
production et de | 6orientation en recyclage |
bilan environnement al de production et de fin

Em = EVn + [Edn + R2n X (Ern+1'EVn+1) .|. R2n X Edn]
Em = EVn + [Edn + Dra\/al]

OUEdh+Draacorrespond au bilan de fin de vie de |
Onadonc:
8 AEI AT /-0 SR&NET EOI
Avec :
Oi o . o e
Yg "El1 AT AA DPOT AOAOCEIZ EALADI BREO6DI AAADEARE
-Yg "ET AT /-0 RAA 12A1 Of ET EOI
Il est & noter que Drava=0 s i |l 6al uminium ne respecte pas |
le concernent.
R2n Taux technigueder ecycl age en fin de
Taux doéi nciBi®ran iiomci n®r atTaur |
Bilan unitaire OMrd e | 6 al um demiseendéchargex Bi |l an d®charge de¢

Avec Taux dobéincin®ration + t

La section relative “ |l a prise en compte de |
production et de | 6orientation en recyclage |
bilan environnemental de productonet de fin de vie du verre sOG

Em = EVn + [Edn + R2r| X (Ern+1'EVn+1) | R2n X Edn]
Em = EVn + [Edn + Draval]
Ou Ed, + Drayva correspond au bilan de fin de vie du verre.

On adonc:
6 i AET AT | -ORsQA00A
Avec :
Ol o o
Y "El AT AA PO AGAGEAT AAOOD ADAOEI
-Ye "EI AT /)0 AO OAOOA

Il est a noter que Drava =0 si le verre ne respecte pas les régles de recyclabilité qui le
concernent.
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R2n Taux technique de recyclage en fin de vie du verre

Taux doi nxBilam ®anarationoda verre + Taux de
Bilan unitaire OMr du verre mise en décharge x Bilan décharge de verre
Avec Taux dobéincin®ration + t

La section relative “ |l a prise en compte de |
production et de | 6orientation en recyclage |
bilan environnemental de production et de fin de vie du plastigue s 6 ® dand l¢ cas
ddun recyclage
Em =[Evn + 0,5 X [R1, X (Ern-Evn) 7 R1n X Edna]] + [Edn + 0,5 X [R2n X (Ern+1-EVn+1)
T R2, x Edp]]
Toutef oi s, dans | e cadre de | 6extension des ¢
gui sont orientés en centre de tri sont systématiqguement valorisés :
Triés pour une valorisation matiére lorsque considérés comme recyclables et
respectant les regles de recyclabilité ;
Triés pour une valorisation énergétique lorsque considérés comme non
recyclables ou ne respectant pas les régles de recyclabilité.
La formule conventionnelle établie ci-dessus a donc été aménagée pour tenir compte
de cette gestion et on applique :
Em = [Ev, + 0,5 X [R1s X (Ern-Evn) T R1, X Edn4]] + si(Recy=1; [Ed, + 0,5 X [R2, X
(Ern+1'EVn+1) | R2n X Edn]] , [(1'R2n) X Edn + R2r| X Even)])
Ce qui revient également a :
Em = [EVa + 0,5 X Dramont] + si(Recy=1; [Edn + 0,5 X Drava] ; [(1-R2n) X Edn + R2; X
Even)]
Ou (Edn + 0,5 X Drava) correspond au bilan de fin de vie du plastique.

Draval = R2n X (Efn+1-EVne) T R2n X Différentiel associé a la boucle aval de recyclage du matériau

Edn
Rec Facteur caract®risant | a rec
y (Oou1l)
Bilan unitaire associé a la valorisation énergétique des
Even emballages plastiques non recyclables en sortie de centre de

tri
Onadonc:

s Az o~

O p OE OAAU pn AEI Al $RsRP BY A @ME O A Ov ®h

Dans le cas du PET, du PEHD et du PP, on a:

Oi
Yo "ElI AT AA POI AOAQEEIN AlDi AL OBEGIOAD DARIVA
Yo "EIAT /-0)AO Pl AGOERNOA
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R2n Taux technique de recyclage en fin de vie du plastique

Taux doi nxBilam ®ainarationada plastique + Taux

Bilan OMr du plastique de mise en décharge x Bilan décharge du plastique
Avec Taux dobéincin®ration + t
Le bil an unitaire dobéincin®ration, de mi se e

production du plastique recyclé et du plastique vierge est spécifique a chacune des
résines plastiques.
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Aucun des autres mat®riaux utilis®s dans BEE
recyclage et donc | a question de | 6all ocation
On a donc dans ce cas :

O i AET AT [/ -0 1T AOAOEAO

Les inventaires des données relatifs a la fin de vie des matériaux sont rappelés dans le
tableau cirapr s. Léborigine plus d®t aidans®eappdre ces
complémentaire sur les données de BEE.

4.4.1.3. Données utilisées
Lébensemble des donn®es uti | ides@lenséeeds BEEpr ®s ent ®
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X Annexeli Mi se en Tuvre des r gles de recyclabili
X Annexe2i Pr obl ®matique dbéall ocation des b®n®fice
X Annexe 371 Avis de revue critique
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La fin de vie des emballages ménagers, et plus particulierement leur recyclage, sont
étroitement liés aux choix réalisés lors de leurs conceptions :

- Le choix des matériaux principalement constitutifs des emballages conditionne
leurs capacités a etre recyclés (recyclabilité). Si certains matériaux bénéficient
déune fildi re de recycl age, ddautresdene son
filiere de recyclage.

- Les choix réalisés en termes ddassoci ati on sahte également®r i a u X
déterminants. Ces associations peuvent étre compatibles ou non avec le tri et
recyclage des matériaux dans les filiéres existantes compte tenu des technologies
actuelles de recyclage.

Ainsi, di ff®rentes situations peuvent condui
moindre recyclabilité de vos emballages :

1) Vos emballages sont exclus des consignes de tri et ne sont donc pas recyclés.
Cbest par e xempbalaged ea bots,ales pats en céramique ou en gres.
Ces emballages sont orientés pour partie vers des incinérateurs avec récupération
do®nergie et pour partie vers des centres de

2) Vos emballages sont inclus dans lesconsi gnes de tri mai s il n
filiere de recyclage pour les matériaux que vous avez choisis. Cbest not amme
|l e cas des bouteilles plastiques constitu®es
PEhd et PP.

3) Vous avez opté pour des associations de matériaux conduisant a limiter les
performances du recycl age, voire 7 exclure
filiere de recyclage.

Exemples :

Cas dbébune ®tiguette en papier applesopsdesur un
bouteileenPETpeut °tre recycl ® mais | 6®tiquette en

la filiere « PET » bien que le papier soit un matériau recyclable. Une étiquette en PET
apposée sur cette méme bouteille aurait été recyclée.

Cas dbéun bouchon en c ®e lBoweilg aneverre ule copndec or p s
bouteille en verre et le bouchon seront considérés comme éjectés?® lors du pré-tri
avant la régénération du verre et ne seront donc pas recyclés. En effet, la céramique
(comme la porcelaine également) fond a température plus élevée que le verre ; ce
matériau est donc considéré comme « infusible » dans les fours verriers, sa présence
donnant des défauts au verre recyclé.

B5Fya fI NBIFfAGST Af Said GNBa RbalagesQui és6 RS R

S2S00GSS RS I FAEASNBE t2NAR:RS fI LINBASYOS RQdz
- 1 SGGS ljdzZ yGAGS LSdzi  sYi NI N\])/SFIS:BICKIS]fszBIB 1A f Q8
OF&aasS Sy LX dzaASdzaNE Y2NOSEHdze SiG &aA aSdzZ S
éjecté;

-/ S4dS ljdZ yiAads LSdzi $3Ff SYkydmbafagesBu les dzLIS NA
Y2NDSI dzE RQSYOlFftflFr3ISa Syg@ANRBYYylyld S Y2NJ
LISdz@Sy G sGNB SOFNISa& Sy YsYS (SvyLla 1ljdzS t QS

Par convention, il esR2y O O2yadARSNB [[dzS f QAYy{iS3INXrfAGS RS
indésirable est écartée de la filiere de recyclage.
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Le calcul du taux de recyclage et des autres indicateurs environnementaux relatifs a la
fin de vie de dubestneffertué darg BEEU®PGse sur la prise en
compte :

- Des performances de la collecte séparée en France ;
- Des écarts éventuels aux regles de recyclabilité.

L6int ®gee atéeo®nddux types doéinformations per me
maniére précise et spécifique dans quelle mesure les différents éléments de votre

emballage vont étre recyclés.

Lorsqgubéun ®| ®ment dlioeteile RET) est gré&d ddny/BEE, (edaxix de

recyclage de cet élément peut rendre les valeurs :

Du taux de recyclage de la catégorie a laquelle il appartient (ex : taux de
recyclage des Bouteilles et Flacons Plastiques des Emballages ménagers qui

était a 54,1 % en 2015) si lesregles derecycl abi | i t ® qui sbappli
bouteille sont toutes respectées ;
0 % si une r gle de recycl abil i:tsinecr i ti qt

étiquette PVC a été associée a la bouteille PET).

Exemples :

Cas doéune ®tiquette e coorppdepduteille eraREP:ccen®re vus ur un
pr ®c ®d e mment |l e corps de bouteille en PET est
| 6est pas. D a n automaiqueneerst coBsiEl&er qua la bouteille PET est

recyclée a 54,2 % (performance moyenne pour les bouteilles PET) et que les 45,8 %

restant vont se répartir entre la décharge (pour 31 %) et | 6i nc ial@®atient i on a\
énergétique (pour 69 %) ; BEE va ®gal ement consi d®r er que

pas recyclée est g @ ésedérée en décharge (pour 31 %) et en incinération avec
valorisation énergétique (pour 69 %).

Cas do6éun bouchon en c¢c®rami que s:larprésentcedeor ps d
céramique conduit a exclure la bouteille et son bouchon de la filiére de recyclage du

verre. Dans ce cas BEE va automatiguementc onsi d®r er que | a bouteil
pas recyclée (alors que le verre atteint normalement un taux de recyclage de 73,8 %)

et cewest gérék en décharge (pour 31 %) et en incinération (pour 69 %) ; BEE fera

de méme pour le bouchon en céramique.

Le cas des emballages (emballages II) de regroupement et des emballages de

transport (emballages IIl) répond & une logique différente et leur gestion en fin de vie

repose sur d e s rnop diféentsddésocemigalages BN\ACt Le calcul des
indicateurs environnementaux relatifs ° | a fi
est simplement fondé sur leur taux moyen de recyclage en France.

Les régles de recyclabilité qui sont prises en compte dans BEE ne concernent que

| 6embal |l ageaudVu@e r gl e de recyclabilit® noe
emballages Il et IlI.

Les pages suivantes visent a expliciter les regles de recyclabilité qui sont
automatiguement pr i ses en compt e -adie ndans duélo cas led , cOec
emballages UVC sont considérés comme recyclables que ce soit pour le tout ou partie.
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La prise en compte des r gles de recyclabilit
BEE suit la logique exposée dans la figure ci-dessous.

Les r gles sp®cifiques °~ chaque type ddédemball
Il est & noter que certains des diagrammes décisionnels si gnal e | a pr ®s e nc

; seuls les messages conduisant a une exclusion de la totalité de
| 6 embal | siggadés damsrceé document, BEE comportant guant

messages de conseils relatifs aux regles de recyclabilité. Le contenu précis du

message ndest pas indiqu®.

Dans tous | es <cas, | 6uti | i s ahtp:hiree.cife@ocom/fr-ra ®g al
FR/Faitesletest pour déterminer de maniére qualitative les régles de recyclabilité qui
sbappliquent

. ' Emballage plastique
Non

Emballage acier
Emballage
aluminium
Emballage

papier/carton

Emballage verre

Autre emballage
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http://tree.citeo.com/fr-FR/Faitesletest
http://tree.citeo.com/fr-FR/Faitesletest























































